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1 OKREŚLENIE PRZEDMIOTU ZMÓWIENIA

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogólna przedsięwzięcia:

BUDOWA MUSZLI KONCERTOWEJ W PARKU BOROWIACKIM W
CZERSKU 
DZIAŁKA nr. 1193/2 OBRĘB CZERSK

1.2    Uczestnicy procesu inwestycyjnego

 1) Zamawiający 

GMINA CZERSK
Ul.  KOŚCIUSZKI 27  89-650 CZERSK
             

2)  Instytucja finansująca inwestycję ..........................................................................................
3)   Organ nadzoru budowlanego................................................................................................
4)   Wykonawca..........................................................................................................................
Zarządzający realizacją umowy.................................................................................................
Przyszły użytkownik..................................................................................................................

1.3       Charakterystyka przedsięwzięcia

1.3.1 Przeznaczenie obiektu i rozwiązanie funkcjonalno-użytkowe

Podstawowa funkcja hali stacji uzdatniania wody do pozostała niezmieniona.

Założenia projektowe obejmują: 
-roboty rozbiórkowe
-wykonanie ław żelbetowych i ścian fundamentowych z żelbetonu
-wykonanie konstrukcji muszli z drewna klejonego
-wykonanie pokrycia muszli z blachy cynkowo-tytanowej wraz z warstawmi pokrycia
dachu
- wykonanie konstrukcji sceny
- wykonanie zasilania elektroenergetycznego muszli wraz z instalacją oświetlenia i gniazd
-wykonanie nowych ścieżek do kumunikacji 
-wykonanie nasypu widowni wraz elementami utwardzenie 

1.3.2 Ogólny zakres robót

1 O ile w dokumentacji projektowej  Zamawiający wskazuje nazwy producentów
materiałów, urządzeń itp., to oznacza, że Wykonawca może przyjąć rozwiązania wskazane
przez Zamawiającego lub równoważne. Wszystkie określenia i nazwy materiałów służą
jedynie do określenia parametrów jakościowych użytych materiałów.
Brak określenia szczególnych wymogów przez Zamawiającego w przedmiocie standardu
wykonania (jakości materiałów, sprzętu, urzadzeń, itp.) oznacza to , że Wykonawca wywiąże
się ze swoich obowiązków, kiedy zachowa średni standard wykonania po akceptacji
zaproponowanego standardu  przez Zamawiajacego.
2 Zamawiający uzna, że oferta jest równoważna, jeżeli przedstawia przedmiot zamówienia o
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właściwościach funkcjonalnych i jakościowych takich samych lub wyższych do tych, które
zostały określone w dokumentacji projektowej , lecz oznaczonych innym znakiem
towarowym, patentem lub pochodzeniem. Przy czym istotne jest to, że produkt równoważny
to produkt, który nie jest identyczny, tożsamy z produktem referencyjnym, ale posiada
pewne, istotne dla Zamawiającego, zbliżone do produktu referencyjnego cechy i parametry.
3 Zamawiający wskaże materiały z prac rozbiórkowych , które będą podlegały odzyskaniu i
przekazaniu Zamawiajacemu. 
4 Materiały z prac rozbiórkowych , które nia zostaną przekazane Zamawiajacemu podlegają
zagospodarowaniu zgodnie z obowiazującymi przepisami  na koszt Wykonawcy.
Wykonawca  na żądanie Zamawiającego dostarczy oświadczenie o ich zagospodarowaniu   .

 Ogólny zakres robót  i zagospodarowania terenu został ujęty w dokumentacji projektowej oraz w
przedmiarze robót .

1.4  Dokumentacja techniczna określająca przedmiot zamówienia i stanowiąca podstawę do
realizacji robót

1.4.1 Spis projektów i rysunków wykonawczych

Opracowanie wykonano wg dokumentacji projektowej 
-PROJEKT BUDOWLANY 
-PROJEKT WYKONACZY

Wykaz innych dokumentacji i uwarunkowań mających wpływ na realizację inwestycji
- wytyczne producenta urządzeń i użytych materiałów
- uzgodnienia dotyczące technologii wykonywania robót z Zamawiajacym 
- wizja terenu budowy celem zapoznania się z terenem inwestycji

1.4.2 Spis szczegółowych specyfikacji technicznych wg spisu str.2.
                  
1.4.3 Zgodność robót z dokumentacją techniczną
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac i ich zgodność z dokumentacją kontraktową i
techniczną, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiającego realizacją umowy.
Wykonawca jest zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej
dokumentacji technicznej. Jeśli jednak w czasie realizacji robót okaże się, że dokumentacja
projektowa dostarczona przez Zamawiającego wymaga uzupełnień wykonawca przygotuje na
własny koszt niezbędne rysunki i przedłoży je w czterech kopiach do akceptacji Zarządzającemu
realizacją umowy.

1.5  Najważniejsze oznaczenia 
ST – Specyfikacja Techniczna

SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

Określenia podstawowe

Ilekroć w ST jest mowa 

budynku – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach

tymczasowym obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć obiekt budowlany przeznaczony
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do czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany
do  przeniesienia  w  inne  miejsce  lub  rozbiórki,  a  także  obiekt  budowlany  nie  połączony
trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i wystawowe,
przekrycia  namiotowe  i  powłoki  pneumatyczne,  urządzenia  rozrywkowe,  barakowozy,
obiekty kontenerowe.

budowie  –  należy przez  to  rozumieć  wykonanie  obiektu  budowlanego  w określonym miejscu,  a
także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.

robotach  budowlanych  –  należy  przez  to  rozumieć  budowę,  a  także  prace  polegające  na
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

remoncie  –  należy  przez  to  rozumieć  wykonywanie  w  istniejącym  obiekcie  budowlanym  robót
budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej
konserwacji.

urządzeniach  budowlanych  –  należy  przez  to  rozumieć  urządzenia  techniczne  związane  z
obiektem  budowlanym  zapewniające  możliwość  użytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego
przeznaczeniem,  jak  przyłącza  i  urządzenia  instalacyjne,  w  tym  służące  oczyszczaniu  lub
gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.

terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane
wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

prawie  do  dysponowania  nieruchomością  na  cele  budowlane  –  należy  przez  to  rozumieć  tytuł
prawny wynikający z  prawa własności,  użytkowania  wieczystego,  zarządu,  ograniczonego
prawa  rzeczowego  albo  stosunku  zobowiązaniowego,  przewidującego  uprawnienia  do
wykonywania robót budowlanych.

pozwoleniu  na  budowę  –  należy  przez  to  rozumieć  decyzję  administracyjną  zezwalającą  na
rozpoczęcie  i  prowadzenie  budowy  lub  wykonywanie  robót  budowlanych  innych  niż
budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji  budowy  –  należy  przez  to  rozumieć  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i  końcowych,
w miarę potrzeby,  rysunki  i  opisy służące realizacji  obiektu,  operaty geodezyjne  i  książkę
obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu.

dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi
zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonywania  robót  oraz  geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi.

aprobacie  technicznej  –  należy  przez  to  rozumieć  pozytywną  ocenę  techniczną  wyrobu,
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.

właściwym organie – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości

wyrobie  budowlanym  –  należy  przez  to  rozumieć  wyrób  w  rozumieniu  przepisów  o  ocenie
zgodności,  wytworzony  w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub
zastosowania  w  sposób  trwały  w  obiekcie  budowlanym,  wprowadzany  do  obrotu  jako
wyrób  pojedynczy  lub  jako  zestaw  wyborów  do  stosowania  we  wzajemnym  połączeniu
stanowiącym integralną całość użytkową.

organie samorządu zawodowego – należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 15
grudnia  2000  r.  o  samorządach  zawodowych  architektów,  inżynierów  budownictwa  oraz
urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.).

obszarze  oddziaływania  obiektu  –  należy  przez  to  rozumieć  teren  wyznaczony  w  otoczeniu
budowlanym  na  podstawie  przepisów  odrębnych,  wprowadzających  związane  z  tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
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opłacie – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone
ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ.

drodze  tymczasowej  (montażowej)  –  należy  przez  to  rozumieć  drogę  specjalnie  przygotowaną,
przeznaczoną  do  ruchu  pojazdów  obsługujących  roboty  budowlane  na  czas  ich
wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.

dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych
oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.

kierowniku  budowy –  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę  robót,  upoważniona  do  kierowania
robotami  i  do  występowania  w  jego  imieniu  w  sprawach  realizacji  kontraktu,  ponosząca
ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

rejestrze obmiarów – należy przez to rozumieć – akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z
ponumerowanymi  stronami,  służącą  do  wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru
dokonanych  robót  w  formie  wyliczeń,  szkiców  i  ewentualnie  dodatkowych  załączników.
Wpisy  w  rejestrze  obmiarów  podlegają  potwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru
budowlanego.

laboratorium  –  należy  przez  to  rozumieć  laboratorium  jednostki  naukowej,  zamawiającego,
wykonawcy  lub  inne  laboratorium  badawcze  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,
niezbędne  do  przeprowadzania  niezbędnych  badań  i  prób  związanych  z  oceną  jakości
stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.

materiałach  –  należy  przez  to  rozumieć  wszelkie  materiały  naturalne  i  wytwarzane  jak  również
różne  tworzywa  i  wyroby  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi
tolerancjami,  a  jeśli  granice tolerancji  nie  zostały określone – z  przeciętnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

poleceniu  Inspektora  nadzoru  –  należy  przez  to  rozumieć  wszelkie  polecenia  przekazane
Wykonawcy  przez  Inspektora  nadzoru  w  formie  pisemnej  dotyczące  sposobu  realizacji
robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

projektancie –  należy przez  to  rozumieć uprawnioną osobę prawną lub  fizyczną  będącą  autorem
dokumentacji projektowej.

rekultywacji  –  należy przez  to  rozumieć  roboty mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.

części  obiektu  lub  etapie  wykonania  –  należy  przez  to  rozumieć  część  obiektu  budowlanego
zdolną  do  spełniania  przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych  i  możliwą  do
odebrania i przekazania do eksploatacji.

ustaleniach  technicznych  –  należy  przez  to  rozumieć  ustalenia  podane  w  normach,  aprobatach
technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone
w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika
Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i
praktykę  zawodową  oraz  uprawnienia  budowlane,  wykonująca  samodzielne  funkcje
techniczne  w  budownictwie,  której  inwestor  powierza  nadzór  nad  budową  obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę
jakości  i  ilości  wykonanych  robot,  bierze  udział  w  sprawdzianach  i  odbiorach  robót
zakrywanych i zanikających, badaniu i  odbiorze instalacji  oraz urządzeń technicznych, jak



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

7

również przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji  technicznej  obsługi  (eksploatacji)  –  opracowana  przez  projektanta  lub  dostawcę
urządzeń  technicznych  i  maszyn,  określająca  rodzaje  i  kolejność  lub  współzależność
czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne
i  bezpieczne  użytkowanie.  Instrukcja  techniczna  obsługi  (eksploatacji)  jest  również
składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych  wymaganiach  –  oznaczają  wymagania  dotyczące  bezpieczeństwa,  zdrowia  i  pewnych
innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.

normach europejskich – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz  Europejski  Komitet  Standaryzacji  elektrotechnicznej  (CENELEC)  jako  „standardy
europejskie  (EN)”  lub  „dokumenty harmonizacyjne  (HD)”,  zgodnie  z  ogólnymi  zasadami
działania tych organizacji.

przedmiarze  robót  –  to  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  w
kolejności  technologicznej  ich  wykonania,  ze  szczegółowym  opisem  lub  wskazaniem
podstaw  ustalających  szczegółowy  opis,  oraz  wskazanie  szczegółowych  specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości
jednostek przedmiarowych robót podstawowych.

robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod
względem  ilości  i  wymogów  jakościowych  oraz  uwzględniają  przyjęty  stopień  scalenia
robót.

Wspólnym  Słowniku  Zamówień  –  jest  systemem  klasyfikacji  produktów,  usług  i  robót
budowlanych,  stworzonych  na  potrzeby  zamówień  publicznych.  Składa  się  ze  słownika
głównego  oraz  słownika  uzupełniającego.  Obowiązuje  we  wszystkich  krajach  Unii
Europejskiej.  Zgodnie  z  postanowieniami  rozporządzenia  2151/2003,  stosowanie  kodów
CPV  do  określania  przedmiotu  zamówienia  przez  zamawiających  z  ówczesnych  Państw
Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie  Prawo  zamówień  publicznych  przewidziało  obowiązek  stosowania  klasyfikacji
CPV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 

Zarządzającym  realizacją  umowy  –  jest  to  osoba  prawna  lub  fizyczna  określona  w  istotnych
postanowieniach  umowy,  zwana  dalej  zarządzającym,  wyznaczona  przez  zamawiającego,
upoważniona  do  nadzorowania  realizacji  robót  i  administrowania  umową  w  zakresie
określonym w udzielonym pełnomocnictwie 

1.6  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy
oraz jeden  egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz Specyf. Tech. Wykon. i
Odbioru Robót Budowlanych  .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.6.2 Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
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Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe
wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją
projektową i SST.

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe,
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału
tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją
projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

1.6.2  Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca  jest  zobowiązany do  zabezpieczenia  terenu  budowy w  okresie  trwania  realizacji
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

................ Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia
zabezpieczające,  w  tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,
dozorców,  wszelkie  inne  środki  niezbędne  do  ochrony robót,  wygody społeczności  i  innych.
Przed  rozpoczęciem  robót  wykonawca  poda  ten  fakt  do  wiadomości  zainteresowanych
użytkowników terenu w sposób ustalony z zarządzającym realizacją

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest
włączony w cenę umowną.

1.6.3 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
W trakcie realizacji robót Wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakończenia robót, Wykonawca będzie podejmował wszystkie sensowne
kroki żeby stosować się do wszystkich przepisów i normatywów w zakresie ochrony
środowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikać działań szkodliwych dla innych
jednostek występujących na tym terenie w zakresie  zanieczyszczeń, hałasu lub innych
czynników powodowanych jego działalnością.
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) możliwością powstania pożaru.

1.6.4  Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
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Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany odpowiednimi
przepisami,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym
jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.6.5 Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  i  urządzeń  zlokalizowanych  na  powierzchni
terenu  i  pod  jego  poziomem,  takie  jak  rurociągi,  kable  itp.  Wykonawca  zapewni  właściwe
oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem  tych  instalacji  i  urządzeń  w  czasie  trwania
budowy.

O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi
Inspektora  nadzoru  i  zainteresowanych  użytkowników  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,
dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie
odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na
powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu
przez  Zamawiającego.Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  jakiejkolwiek  szkody,
spowodowane przez jego działania,  w instalacjach naziemnych i  podziemnym pokazanych na
planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiającego.

1.6 .6 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie
gruntu,  materiałów  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.  Uzyska  on  wszelkie  niezbędne
zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie
o  każdym  takim  przewozie  powiadamiał  Inspektora  nadzoru.  Pojazdy  i  ładunki  powodujące
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w
obrębie  terenu  budowy  i  wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę  wszelkich  robót  w  ten
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących
bezpieczeństwa i higieny pracy.

W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w
warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich
wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.6.8. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.6.9 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na
komplecie rysunków, wyłącznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkładać
Zarządzającemu realizacją umowy aktualizowane na bieżąco rysunki powykonawcze, co
najmniej raz w miesiącu, w celu dokonania ich przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót
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kompletny zestaw rysunków zostanie przekazany zarządzającemu realizacją umowy.
1.6.10 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń

Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po dwa egzemplarze kompletnych instrukcji
w zakresie eksploatacji i konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostaną poinformowani ich producenci
i/lub dostawcy zaś wynikające stąd koszty zostaną uwzględnione w koszcie dostarczenia
urządzenia lub systemu. 
Instrukcje te winny być dostarczone przed uruchomieniem płatności dla wykonawcy za
wykonane roboty przekraczające poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone
przez zarządzającego realizacją umowy w dostarczonych instrukcjach zostaną uzupełnione
przez wykonawcę w ciągu 30 dni kalendarzowych następujących po zawiadomieniu przez
zarządzającego realizacją umowy o stwierdzonych brakach.
Instrukcje muszą być kompletne i uwzględniać całość urządzenia, układów sterujących,
akcesoriów i elementów dodatkowych.

1.6.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji
państwowej  i  samorządowej,  które  są  w jakikolwiek  sposób  związane  z  robotami  i  będzie  w
pełni  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tych  praw,  przepisów  i  wytycznych  podczas
prowadzenia  robót.  Np.  rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w
sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny pracy podczas  wykonywania  robót  budowlanych  (Dz.  U.  z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września
1997  r.  w  sprawie  ogólnych  przepisów  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  (Dz.  U.  Nr  169  poz.
1650).

Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń
lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2  MATERIAŁY

2.1 Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania
lub  wydobywania  materiałów  i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub  świadectwa  badań
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  ciągłych  badań  określonych  w  SST  w  celu
udokumentowania,  że materiały uzyskane z  dopuszczalnego źródła  spełniają  wymagania  SST
w czasie postępu robót.

Pozostałe  materiały  budowlane  powinny spełniać  wymagania  jakościowe  określone  Polskimi
Normami,  aprobatami  technicznymi,  o  których  mowa  w  Szczegółowych  Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na
pozyskanie  materiałów  z  jakichkolwiek  złóż  miejscowych,  włączając  w  to  źródła  wskazane
przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru  wymagane
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża.

Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i  selekcji do zatwierdzenia
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Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych
materiałów z jakiegokolwiek złoża.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne
koszty  związane  z  dostarczeniem  materiałów  do  robót,  chyba  że  postanowienia  ogólne  lub
szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.

Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  ukopów  i  miejsc  pozyskania  piasku  i
żwiru  będą  formowane  w  hałdy  i  wykorzystywane  przy  zasypce  i  rekultywacji  terenu  po
ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych
miejsc  wskazanych  w  dokumentach  umowy będą  wykorzystane  do  robót  lub  odwiezione  na
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.

Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.

2.3 Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  jakościowym  zostaną  przez  Wykonawcę
wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4 Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość
do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania  materiałów będą  zlokalizowane w obrębie  terenu  budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  zastosowania  różnych
rodzajów  materiałów  do  wykonywania  poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3  SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien
być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji  projektowej,  SST i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru w terminie
przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany
w dobrym stanie i  gotowości  do pracy. Będzie  spełniał  normy ochrony środowiska i  przepisy
dotyczące jego użytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów  do wglądu potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru  i  uzyska  jego  akceptację  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji
Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

......... Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji  projektowej,  SST i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów
ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów
technicznych.  Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na
osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi  pod warunkiem przywrócenia  stanu
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje:

-  projekt  zagospodarowania  placu  budowy,  który  powinien  składać  się  z  części  opisowej  i
graficznej wg potrzeb,

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy wg potrzeb

5.2  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją
projektową,  wymaganiami  SST,  projektu  projektem  organizacji  robót  oraz  poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1.Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  pełną  obsługę  geodezyjną  przy  wykonywaniu
wszystkich  elementów  robót  określonych  w  dokumentacji  projektowej  lub  przekazanych  na
piśmie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2.Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i
wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawcę na własny koszt.

5.2.3.Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów
robót  będą  oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji
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projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych.

5.2.4.Polecenia  Inspektora  nadzoru  dotyczące  realizacji  robót  będą  wykonywane  przez
Wykonawcę  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  pod  groźbą  wstrzymania
robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych  materiałów.
Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  w  to  personel,  laboratorium,
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów
oraz robót.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwości  są  określone  w  SST.  W
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  nieograniczony  dostęp  do  pomieszczeń  laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli  niedociągnięcia te  będą tak poważne, że mogą
wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  Inspektor  nadzoru  natychmiast  wstrzyma  użycie  do  robót
badanych  materiałów  i  dopuści  je  do  użytku  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy
laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jakość  tych
materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót
ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,
opartych na zasadzie,  że wszystkie jednostkowe elementy produkcji  mogą być z  jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  zapewnioną  możliwość  udziału  w  pobieraniu  próbek.  Na
zlecenie  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną
przez  Wykonawcę  usunięte  lub  ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań
pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku  stwierdzenia  usterek;  w  przeciwnym  przypadku
koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki  do  pobierania  próbek  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  i  zatwierdzone  przez
Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W
przypadku,  gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,  stosować
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można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed  przystąpieniem do  pomiarów lub  badań,  Wykonawca powiadomi  Inspektora  nadzoru  o
rodzaju,  miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak
najszybciej,  nie  później  jednak  niż  w  terminie  określonym podczas  przeprowadzania  badań  i
pomiarów.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  nadzoru  na  formularzach  według
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli,  pobierania próbek i  badania materiałów u źródła ich wytwarzania.  Do umożliwienia
jemu  kontroli  zapewniona  będzie  wszelka  potrzebna  do  tego  pomoc  ze  strony Wykonawcy i
producenta materiałów.

Inspektor  nadzoru,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez
Wykonawcę,  będzie  oceniać  zgodność  materiałów i  robót  z  wymaganiami  SST na  podstawie
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor  nadzoru  może  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania  niezależnie  od
Wykonawcy,  na  swój  koszt.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty  Wykonawcy  są
niewiarygodne,  to  Inspektor  nadzoru poleci  Wykonawcy lub zleci  niezależnemu laboratorium
przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  badań,  albo  oprze  się  wyłącznie  na  własnych
badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i  robót  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  W
takim  przypadku,  całkowite  koszty  powtórnych  lub  dodatkowych  badań  i  pobierania  próbek
poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.5 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych
przepisów i  informacji  o  ich  istnieniu  zgodnie  z  rozporządzeniem MSWiA z  1998 r.  (Dz.  U.
99/98),,

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

     -Polską Normą 

-aprobatą  techniczną,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono  Polskiej  Normy,
jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.

3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda
ich  partia  dostarczona  do  robót  będzie  posiadać  te  dokumenty,  określające  w  sposób
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.6 Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i
Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania  wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu
gwarancyjnego.  Prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z  §  45  ustawy  Prawo  budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.
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Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy będą  czytelne,  dokonane trwałą  techniką,  w  porządku  chronologicznym,  bezpośrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Inspektora  nadzoru  do  ustosunkowania  się.
Projektant  nie  jest  jednak  stroną  umowy  i  nie  ma  uprawnień  do  wydawania  poleceń
Wykonawcy robót.

[2] Książka obmiarów

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach
przyjętych w kosztorysie lub w SST. 

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostałe dokumenty budowy

Do  dokumentów  budowy zalicza  się,  oprócz  wymienionych  w  punktach  [1]-[3],  następujące
dokumenty:

a) pozwolenie na budowę,

b) protokoły przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoły odbioru robót,

e) protokoły z narad i ustaleń,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglądu na życzenie Zamawiającego.

7 OBMIAR ROBÓT

Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się jedynie do szacunkowego określenia
zaawansowania robót dla potrzeb wystawienia przejściowej faktury.
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Szczegółowe obmiary wykonanych robót robione są na bieżąco i zapisywane do książki
obmiaru robót, wykorzystując opis pozycji i jednostki użyte w wycenionym przez wykonawcę
kosztorysie ofertowym , stanowiący załącznik do umowy w przypadku robót nie możliwych do
przewidzenia na etapie postępowania przetargowego

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilości  robót  podanych  w  kosztorysie
ofertowym  lub  gdzie  indziej  w  SST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie.

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów

Zasady  określania  ilości  robót  podane  są  w  odpowiednich  specyfikacjach  technicznych  i   w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki  obmiaru  powinny  zgodnie  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej i kosztorysowejprzedmiarze robót.

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub
sprzęt  wymagają  badań  atestujących,  to  Wykonawca  będzie  posiadać  ważne  świadectwa
legalizacji.Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez  Wykonawcę utrzymywane w dobrym
stanie, w całym okresie trwania robót.

8 ODBIÓR ROBÓT

 Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych,

c) odbiorowi częściowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),

e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji.

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  jakości
wykonywanych  robót  oraz  ilości  tych  robót,  które  w  dalszym  procesie  realizacji  ulegną
zakryciu.

Odbiór robót zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie  umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.
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Gotowość danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  wykonawca wpisem do  dziennika  budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony
niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w  ciągu  3  dni  od  daty zgłoszenia  wpisem do  dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru
częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3 Odbiór ostateczny (końcowy)

8.3.1 Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
zakresu (ilości) oraz jakości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których
mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inspektora nadzoru i  Wykonawcy.  Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót,  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w
trakcie  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiorów  częściowych,
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających
w  poszczególnych  elementach  konstrukcyjnych  i  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z
uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu,
komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych
w dokumentach umowy.

8.3.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)

Podstawowym dokumentem jest  protokół odbioru ostatecznego robót,  sporządzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację  powykonawczą,  tj.  dokumentację  budowy  z  naniesionymi  zmianami
dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające
lub zamienne),

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

4. protokoły odbiorów częściowych,
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5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),

7. wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodne  z  SST  i
programem zapewnienia jakości (PZJ),

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak
bezpieczeństwa zgodnie z SST 

9. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii
telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  oświetlenia itp.)  oraz  protokoły odbioru i  przekazania
tych robót właścicielom urządzeń,

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie
będą  gotowe  do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.4 Odbiór pogwarancyjnypo upływie okresu rękojmi i gwarancji

Odbiór  pogwarancyjny po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  polega  na  ocenie  wykonanych
robót  związanych  z  usunięciem  wad,  które  ujawnią  się  w  okresie  rękojmi  i
gwarancjigwarancyjnym i rękojmi.

Odbiór po upływie okresu rękojmi i  gwarancji  pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót”.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

1.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest :
Cena kosztorysowa- Zamawiajacy powinien zapisac w projekcie umowy, ze ostateczna wartosc
wynagrodzenia za caly przedmiot umowy bedzie ustalona na podstawie:

1) obmiarów (dokonywanych komisyjnie), zapisanych w ksiegach obmiaru, z obowiazkiem
prowadzenia ksiegi obmiaru przez Wykonawce z okreslona czestotliwoscia zapisów,

2) cen jednostkowych, zapisanych w ofercie wykonawcy lub umowie, w której zapisano
wartosci kosztowe, tj. robocizny kosztorysowej, stawki pracy sprzetu i transportu
technologicznego, cen materialów, narzutu kosztów posrednich (z zaznaczeniem, od jakiej
wartosci beda naliczane), kosztów zakupu (jezeli nie sa ujete w cenie materialów), narzutu
zysku (z zaznaczeniem, od czego beda naliczane), stawki podatku VAT.

Cena ryczaltowa-dla ustalenia kwoty wynagrodzenia ryczaltowego jest potrzebna oferta
wykonawcy (sporzadzona wg szczególowosci zadanej przez Zamawiajacego) odnoszaca sie do
przedmiaru robót i np. cen jednostkowych Wykonawcy.
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE

Ustawy

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z późn. zm.).

– Ustawa  z  dnia  29  stycznia  2004  r.  –  Prawo  zamówień  publicznych  (Dz.  U.  Nr  19,  poz.
177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
późn. zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
późn. zm.).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

Rozporządzenia

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  systemów
oceny zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  ich  oznaczania  znakowaniem  CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  określenia
polskich  jednostek  organizacyjnych  upoważnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Społecznej  z  dnia  26  września  1997  r.  –  w
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji
dotyczącej  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  –  w  sprawie
szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  – w sprawie sposobów
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  –  zmieniające
rozporządzenie  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy informacyjnej
oraz  ogłoszenia  zamawiającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy i  ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45111100-9
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-01-00-00

 Roboty w zakresie rozbiórek
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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące

wykonania i odbioru robót rozbiórkowych w ramach wykonywanej budowy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  szczegółowej  specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na

celu wykonanie rozbiórek występujących w obiekcie.

1.4 Określenia podstawowe

.Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i
wytycznymi.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2 MATERIAŁY. 

Dla robót wg B.01-00-00 materiały nie występują

3 SPRZĘT

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez
Inspektora nadzoru. 

4 TRANSPORT

     Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu.
Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem

5 WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i
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harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  roboty
budowlane.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:

– teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP,

– zdemontować istniejące zasilanie w energię  elektryczną,  instalację  teletechniczną i

wodno-kanalizacyjną oraz wszelkie istniejące uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiórkowe

Roboty  prowadzić  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  06.02.2003  r.

(Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót

budowlanych.   Materiały  rozbiórkowe   posegregować  i  odnieść  lub  odwieźć  na  miejsce

składowania.. Teren oczyścić z resztek materiałów.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

 

Wymagania dotyczace robót rozbiórkowych polegają na biężacej ocenie wykonywanych prac 
, ich zgodności z dokumentacją budowlaną oraz uzgodnień z Insp. nadzoru.

7 OBMIAR ROBÓT.

Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiaru  jest  1  m3  (metr  sześcienny)  szt  (sztuka)   lub  1  m2  (metr  kwadratowy)   
rozebranej  konstrukcji. 

8 ODBIÓR ROBÓT.

Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

Roboty powinny być  wykonywane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

– pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót  zgodnie z
dokumentacją projektową i ST,

– inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku
budowy zakończenia robót rozbiórkowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót
zawartych w umowie.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.która obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie elementów obiektów budowlanych,
- transport wewnętrzny materiałów pochodzących z rozbiórki na zewnątrz obiektu (budynku) ze
złożeniem w stosy,
- odwiezienie materiału z rozbiórki środkami transportu kołowego
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,
- ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych obiektach,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

-     Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

–  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

10,1 . Materiały uzyskane z rozbiórek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Insp nadzoru

10.2. Ilości robót rozbiórkowych mogą ulec zmianie na podstawie decyzji  Insp nadzoru



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

24

SZCZEGÓLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 451112000-0

Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-02-00-00 

 ROBOTY ZIEMNE 
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1  WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót ziemnych  realizowanych w obrębie placu budowy.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.

1.3 Zakres robót objętych ST
Roboty,  których dotyczy specyfikacja obejmują  wszystkie czynności  umożliwiające i  mające

na celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem.

W zakres tych robót wchodzą:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Podkłady, zasypki  z piasku zwykłego.

B.02.03.00. Zasypanie wykopów

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
wytycznymi

2 MATERIAŁY 

2.1. Do wykonania robót wg B.02.01.00 materiały nie występują.

Do  wykonania  robót  wg B.02.01.00  materiały nie  występują  poza  wykonaniem zabezpiczeń

wykopów  przed  osuwaniem  się  ziemi.  Większość  wykopu  bedzie  wykonywana  przy

istniejących  ścianach fundamentowych. 

2.2. Do  wykonania  podkładu  wg  B.02.02.00  i  zasypki  wg  B.02.03.00   należy  stosować  piasek

zwykły lub żwir  umożliwiajacy właściwe zagęszczenie.

Źródła uzyskania materiałów 

Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiałów i  odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  udokumentowania,  że  materiały
uzyskane  z  dopuszczalnego  źródła  w  sposób  ciągły spełniają  wymagania  SST  w  czasie  postępu
robót.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w
miejscach  uzgodnionych  z  Inspektorem  nadzoru  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę.

Grunty uzyskane  przy wykonywaniu  wykopów powinny być  przez  Wykonawcę wykorzystane  w
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maksymalnym  stopniu  do  zasypek.  Grunty  przydatne  do  budowy   mogą  być  wywiezione  poza
teren budowy tylko wówczas,  gdy stanowią nadmiar objętości  robót  ziemnych i  za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

3 SPRZĘT

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonywać przy
użyciu dowolnego sprzętu.

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu do:

– odspajania i  wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne,  zrywarki,
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

– jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,
itp.),

– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub
przesuwaniem.
Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii
gruntu (materiału),  jego objętości,  technologii  odspajania i  załadunku oraz  odległości  transportu.
Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów  przed  budową  obiektu  należy  sprawdzić

zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny

pomiar  sytuacyjno-wysokościowy.  W  trakcie  realizacji  wykopów  konieczne  jest  kontrolowanie

warunków gruntowych.

5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopów

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.

5.1.3. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów

(1) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa  gruntu  o  grubości  20  cm  położona  nad  projektowanym  poziomem

posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

27

(3) W  przypadku  przegłębienia  wykopu  poniżej  przewidzianego  poziomu  a  zwłaszcza

poniżej poziomu projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem

Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji.

5.2. Podkłady, zasypki  z piasku zwykłego.  – B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca  może  przystąpić  do  układania  podsypek   po  uzyskaniu  zezwolenia

Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podkładu pod posadzki:

 (1) Układanie  podkładu  powinno  nastąpić  bezpośrednio  przed  wykonywaniem

posadzki.

 (2) Przed  rozpoczęciem  układania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  z  odpadków

materiałów budowlanych.

 (3) Układanie  podkładu  należy  prowadzić  na  całej  powierzchni  równomiernie  jedną

warstwą.

 (4) Całkowita  grubość  podkładu  według  projektu.  Powinna  to  być  warstwa  stała  na

całej powierzchni rzutu obiektu.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00 -żwir

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek

Wykonawca  może  przystąpić  do  zasypywania  wykopów  po  uzyskaniu  zezwolenia

Inspektora Nadzoru, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

 (1) Zasypanie  wykopów  powinno  być  wykonane  bezpośrednio  po  zakończeniu

przewidzianych w nim robót.

 (2) Przed  rozpoczęciem  zasypywania  dno  wykopu  powinno  być  oczyszczone  z

odpadków materiałów budowlanych i śmieci.

 (3) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości:

0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych,

0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi

tarczami.

0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi

 (4) Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji  technicznej lecz nie mniejszy niż

Js = 0,95 wg próby normalnej Proctora.

 (5) Nasypywanie  i  zagęszczanie  gruntu  w  pobliżu  ścian  powinno  być  wykonane  w
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sposób nie powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3

Sprawdzenie  i  odbiór  robót  ziemnych  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  normami

wyszczególnionymi w p. 10.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie  i  kontrola  w  czasie  wykonywania  robót  oraz  po  ich  zakończeniu  powinny

obejmować:

– zgodność wykonania robót z dokumentacją

– prawidłowość wytyczenie robót w terenie

– przygotowanie terenu

– rodzaj i stan gruntu w podłożu

– wymiary wykopów

– zabezpieczenie  wykopów.

6.2. Wykonanie podkładów  wg B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:

– przygotowanie podłoża

– materiał użyty na podkład

– grubość i równomierność warstw podkładu

– sposób i jakość zagęszczenia.

6.3. Zasypki wg B.02.03.00

Sprawdzeniu podlega:

– stan wykopu przed zasypaniem

– materiały do zasypki

– grubość i równomierność warstw zasypki

                -      sposób i jakość zagęszczenia.

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostkami obmiarowymi są:

B.02.01.00 – wykopy – [m3]

B.02.02.00 – podkłady  – [m3]

B.02.03.00 – zasypki – [m3]
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8 ODBIÓR ROBÓT

Wszystkie roboty objęte B.02.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

B.02.01.00 – Wykopy – płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym.Cena obejmuje:

– wyznaczenie zarysu wykopu,

– odspojenie  gruntu  ze  złożeniem  na  odkład  lub  załadowaniem  na  samochody  i

odwiezieniem;  Wykonawca  we  własnym  zakresie  ustali  miejsce  odwozu  mas

ziemnych

B.02.02.00.  Podkład  podposadzkowy  z  piasku  zwykłego-płaci  się  za  m3  podkładu  po

zagęszczeniu. Cena obejmuje:

– dostarczenie materiałów

–  zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu.

B.02.03.00 – Zasypki – płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu. Cena obejmuje:

– dostarczenie materiałów

–  zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

 Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

6.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

 Inne dokumenty

[1]Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  Prawo  budowlane  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  106  poz.  1126)  z
późniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2]Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,
montażu  i  rozbiórki  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3]Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie  bezpieczeństwa  i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45262310-7
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-03-00-00 

ZBROJENIE
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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i odbioru  zbrojenia  betonu  w  konstrukcjach  żelbetowych  wykonywanych  na  mokro
w budynkach oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacjia  techniczna  (SST)  stosowana  jest   jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  zbrojenia
konstrukcji budynków oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego.

Roboty,  których dotyczy Specyfikacja,  obejmują wszystkie czynności  mające na celu  wykonanie
robót związanych z:

– przygotowaniem zbrojenia,

– montażem zbrojenia,

– kontrolą jakości robót i materiałów.

Zakres  robót  obejmuje  elementy  konstrukcyjne  fundamentów,  podpór,  murów,  konstrukcje
szkieletowe, płyty, belki, podciągi, gzymsy oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i obsługą
obiektów.

B.03.01.00. Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0 i A-I.

B.03.02.00. Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-II i

A-III.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprężajace – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w
sposób czynny.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST 

2  MATERIAŁY

 Stal zbrojeniowa

2.1.1.  Asortyment stali zbrojeniowej

Do  zbrojenia  konstrukcji  żelbetowych  prętami  wiotkimi  w  obiektach  budowlanych  objętych
zakresem  kontraktu  stosuje  się  stal  klas  i  gatunków  wg  dokumentacji  projektowej,  wg  normy
PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy AI, gatunku St3SX-b.
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2.1.2. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty  okrągłe  żebrowane  ze  stali  gatunku  RB500W/BSt500S-Q.T.B.  (Aprobata  Techniczna
IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o następujących parametrach

Pręty  okrągłe  żebrowane  ze  stali  gatunku  18G2-b  wg  normy  PN-H-84023/06  o  następujących
parametrach

Pręty  okrągłe  żebrowane  ze  stali  gatunkuSt3SX-b  wg  normy  PN-H-84023/01  o  następujących
parametrach

Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o następujących parametrach

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.

Na  powierzchni  czołowej  prętów  niedopuszczone  są  jamy  usadowe,  rozwarstwienia,  pęknięcia
widoczne gołym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają
być podane:

– nazwa wytwórcy,

– oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

– numer wytopu lub numer partii,

– wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,

– masa partii,

– rodzaj obróbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej  wiązki  prętów lub  kręgu  prętów (po
dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:

– znak wytwórcy,

– średnica nominalna,

– znak stali,

– numer wytopu lub numer partii,

– znak obróbki cieplnej.

2.2 Drut montażowy

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

2.3 Podkładki dystansowe

Dopuszcza  się  stosowanie  stabilizatorów  i  podkładek  dystansowych  wyłącznie  z  betonu.
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

3  SPRZĘT

Sprzęt  używany  przy  przygotowaniu  i  montażu  zbrojenia  wiotkiego  w  konstrukcjach
budowlanych  powinien  spełniać  wymagania  obowiązujące  w  budownictwie  ogólnym.
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W szczególności  wszystkie  rodzaje  sprzętu,  jak:  giętarki,  prościarki,  zgrzewarki,  spawarki
powinny  być  sprawne  oraz  posiadać  fabryczną  gwarancję  i  instrukcję  obsługi.  Sprzęt  powinien
spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych.
Miejsca  lub  elementy szczególnie  niebezpieczne  dla  obsługi  powinny być  specjalnie  oznaczone.
Sprzęt  ten  powinien  podlegać  kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP  na  budowie.  Osoby
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

Pręty  do  zbrojenia  powinny  być  przewożone  odpowiednimi  środkami  transportu,  w sposób
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBÓT

Organizacja robót

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1 Przygotowanie zbrojenia

-Przygotowanie,  montaż  i  odbiór  zbrojenia  powinien  odpowiadać  wymaganiom  normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.

- Czyszczenie prętów

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy,
kurzu  i  błota.  Pręty  zbrojenia  zatłuszczone  lub  zabrudzone  farbą  olejną  można  opalać  lampami
benzynowymi  lub  czyścić  preparatami  rozpuszczającymi  tłuszcze.Stal  narażoną  na  choćby
chwilowe  działanie  słonej  wody  należy  zmyć  wodą  słodką.Stal  pokrytą  łuszczącą  się  rdzą  i
zabłoconą  oczyszcza  się  szczotkami  drucianymi  ręcznie  lub  mechanicznie  bądź  też  przez
piaskowanie.  Po  oczyszczeniu  należy  sprawdzić  wymiary  przekroju  poprzecznego  prętów.Stal
tylko  zabrudzoną  można  zmyć  strumieniem  wody.Pręty  oblodzone  odmraża  się  strumieniem
ciepłej wody.Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

-Prostowanie prętów

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

-Cięcie prętów zbrojeniowych

Cięcie  prętów  należy  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  materiału.  Wskazane  jest
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży.
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

-Odgięcia prętów, haki

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042.  Minimalna  odległość  od  krzywizny pręta  do  miejsca,  gdzie  można  na  nim
położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie można
wykonywać  odgięcia  prętów  o  średnicy  d  ≤  12  mm.  Pręty  o  średnicy  d > 12  mm  powinny  być
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji,
w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować
średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
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Wewnętrzna  średnica  odgięcia  strzemion  i  prętów  montażowych  powinna  spełniać  warunki
podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich
zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

5.2 Montaż zbrojenia

Wymagania ogólne

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.
Po  ułożeniu  zbrojenia  w  deskowaniu  rozmieszczenie  prętów  względem  siebie  i względem
deskowania  nie  może  ulec  zmianie.  W  konstrukcję  można  wbudować  stal  pokrytą  co  najwyżej
nalotem niełuszczącej się rdzy.

Nie  można  wbudować  stali  zatłuszczonej  smarami  lub  innymi  środkami  chemicznymi,
zabrudzonej  farbami,  zabłoconej  i  oblodzonej,  stali,  która  była  wystawiona  na  działanie  słonej
wody.

Minimalna  grubość  otuliny  zewnętrznej  w  świetle  prętów  i  powierzchni  przekroju  elementu
żelbetowego powinna wynosić co najmniej:

– 0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,

– 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,

– 0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali,

– 0,03 m – dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów,

– 0,025 m – dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i  podnoszenie  na odpowiednią wysokość w
trakcie  betonowania  jest  niedopuszczalne.Niedopuszczalne  jest  chodzenie  po  wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Pręty  zbrojenia  należy  łączyć  w  sposób  określony  w  dokumentacji  projektowej.Skrzyżowania
prętów  należy wiązać  drutem  wiązałkowym,  zgrzewać  lub  łączyć  tzw.  słupkami  dystansowymi.
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m,
przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.W szkieletach zbrojenia belek
i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami, a pozostałych
prętów – na przemian.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją
projektową  oraz  podanymi  powyżej  wymaganiami.  Zbrojenie  podlega  odbiorowi  przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania:

– sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,

– sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

– sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,

– sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

– próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

– próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
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Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać
z różnych miejsc kręgu.

Jakość  prętów  należy  ocenić  pozytywnie,  jeżeli  wszystkie  badania  odbiorcze  dadzą  wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano
poniżej.

Usytuowanie prętów:

– otulenie  wkładek  według  projektu  zwiększone  maksymalnie  5  mm,  nie  przewiduje  się
zmniejszenia grubości otuliny,

– rozstaw prętów w świetle: 10 mm,

– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm,

– długość pręta między odgięciami: ±10 mm,

– miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1 mm (wzajemne odległości mierzone
w przekroju poprzecznym).

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:

– dopuszczalne odchylenie strzemion od linii  prostopadłej  do zbrojenia głównego nie  powinno
przekraczać 3%,

– liczba  uszkodzonych  skrzyżowań  na  jednym  pręcie  nie  może  przekraczać  25%  ogólnej  ich
liczby na tym pręcie,

– różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,

– różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  1  tona.  Do  obliczania  należności  przyjmuje  się  teoretyczną  ilość  (t)
zmontowanego  uzbrojenia,  tj.  łączną  długość  prętów  poszczególnych  średnic  pomnożoną
odpowiednio  przez  ich  masę  jednostkową  (kg/m).  Nie  dolicza  się  stali  użytej  na  zakłady  przy
łączeniu  prętów,  przekładek  montażowych  ani  drutu  wiązałkowego.  Nie  uwzględnia  się  też
zwiększonej  ilości  materiału  w  wyniku  stosowania  przez  Wykonawcę  prętów  o  średnicach
większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8  ODBIÓR ROBÓT

Wszystkie roboty objęte B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegają zasadom odbióru robót zanikających i
ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego 

Roboty  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  ST  oraz  pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru. 

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST  „Wymagania ogólne” 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Dokumenty i dane



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

36

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:

– pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót  zgodnie z
dokumentacją projektową i ST,

– inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót

Zakres  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia  Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2 Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku
budowy  zakończenia  robót  zbrojarskich  i  pisemnego  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  na
rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:

– zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,

– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,

– rozstawu strzemion,

– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostkowa 1t obejmuje :

– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,

– oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,

– łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”,

– montaż  zbrojenia  przy  użyciu  drutu  wiązałkowego  w  deskowaniu  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i niniejszą ST,

– wykonanie badań i pomiarów,

– oczyszczenie  terenu  robót  z  odpadów  zbrojenia,  stanowiących  własność  Wykonawcy
i usunięcie ich poza teren budowy.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal  do  zbrojenia  betonu.  Pręty  żebrowane.  Dodatkowe  wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27
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                           2. BI 8/92 poz. 38 Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i sprężone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty  betonowe  i  żelbetowe.  Wymagania  techniczne.  Zmiany
PN-H-84023-06/A1:1996 Stal  określonego  stosowania.  Stal  do
zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998Metale:  Próba  rozciągania.  Metoda  badania  w  temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45262311-4 
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-04-00-00 
BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych oraz
podłoży betonowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
konstrukcji   betonowych i  żelbetowych w obiektach  kubaturowych oraz  obiektach  budownictwa
inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych
z:

– przygotowaniem mieszanki betonowej,

– wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,

– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,

– pielęgnacją betonu.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04 .02.00 Podbetony.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz  podanymi poniżej:

Beton  zwykły  –  beton  o  gęstości  powyżej  1,8  t/m3  wykonany  z  cementu,  wody,  kruszywa
mineralnego  o  frakcjach  piaskowych  i  grubszych  oraz  ewentualnych  dodatków  mineralnych  i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.

Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.

Zaprawa  –  mieszanka  cementu,  wody,  składników  mineralnych  i  ewentualnych  dodatków
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody,  którą zdolny jest  wchłonąć  beton,  do  jego  masy w
stanie suchym.

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w
MPa, działającego na próbki betonowe.

Stopień  mrozoodporności  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  F150)  klasyfikujący  beton  pod
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli
zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%.

Klasa  betonu  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  B30)  klasyfikujący  beton  pod  względem  jego

wytrzymałości  na  ściskanie.  Liczba  po  literze  B  oznacza  wytrzymałość  gwarantowaną  Rb
G  w

MPa.

Wytrzymałość  gwarantowana  betonu  na  ściskanie  Rb
G  –  wytrzymałość  (zapewniona  z  95-proc.
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prawdopodobieństwem)  uzyskania  w  wyniku  badania  na  ściskanie  kostek  sześciennych  o  boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2  MATERIAŁY

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy.

2,1 Składniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement – wymagania i badania

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:

– dla betonu klasy B25 – klasa cementu 32,5 NA,

– dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasa cementu 42,5 NA,

– dla betonu klasy B45 i większej – klasa cementu 52,5 NA.

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda
partia  dostarczonego  cementu  przed  jej  użyciem  do  wytworzenia  mieszanki  betonowej  musi
uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed  użyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  cement  powinien  podlegać
następującym badaniom:

– oznaczenie  czasu  wiązania  i  zmiany  objętości  wg  norm  PN-EN  196-1;1996,  PN-EN
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

– sprawdzenie zawartości grudek.

Wyniki  wyżej  wymienionych  badań  dla  cementu  portlandzkiego  normalnie  twardniejącego
muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):

– początek wiązania – najwcześniej po upływie 60 minut,

– koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin.

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:

– wg próby Le Chateliera – nie więcej niż 8 mm,

– wg próby na plackach – normalna.

Cementy  portlandzkie  normalnie  i  szybko  twardniejące  podlegają  sprawdzeniu  zawartości
grudek  (zbryleń),  nie  dających  się  rozgnieść  w  palcach  i  nie  rozpadających  się  w  wodzie.  Nie
dopuszcza  się  występowania  w  cemencie  większej  niż  20%  ciężaru  cementu  ilości  grudek
niedających  się  rozgnieść  w  palcach  i  nierozpadających  się  w  wodzie.  Grudki  należy  usunąć
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

– cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie  zabezpieczone  z  boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamknięte  (budynki  lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);
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– cement  luzem  –  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  żelbetowe  przystosowane  do
pneumatycznego  załadunku  i  wyładunku  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urządzenia  do
przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu  znajdującego  się  w  zbiorniku  lub  otwory  do
przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu,  włazy  do  czyszczenia  oraz  klamry  na
wewnętrznych ścianach).

Podłoża  składów  otwartych  powinny  być  twarde  i  suche,  odpowiednio  pochylone,
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i  zanieczyszczeń.  Podłogi  magazynów
zamkniętych  powinny  być  suche  i  czyste,  zabezpieczające  cement  przed  zawilgoceniem  i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny  okres  przechowywania  cementu  zależny  jest  od  miejsca  przechowywania.
Cement nie może być użyty do betonu po okresie:

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,

– po  upływie  terminu  trwałości  podanego  przez  wytwórnię,  w  przypadku  przechowywania  w
składach zamkniętych.

Każda  partia  cementu,  dla  której  wydano  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i  jednorod-nością
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.

Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  muszą  być  na  placu  składowym  oddzielnie
składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.

Kruszywa  grube  powinny  wykazywać  wytrzymałość  badaną  przez  ściskanie  w  cylindrze
zgodną z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

–
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

–
3/4   odległości  w  świetle  między  prętami  zbrojenia,  leżącymi  w  jednej  płaszczyźnie

prostopadłej do kierunku betonowania.

Do  betonów  klas  B30  i  wyższych  należy stosować  wyłącznie  grysy  granitowe  lub  bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie  grysów  z  innych  skał  dopuszcza  się  pod  warunkiem,  że  zostały  one  zbadane  w
placówce  badawczej  wskazanej  przez  zamawiającego,  a  wyniki  badań  spełniają  wymagania
dotyczące grysów granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

– zawartość pyłów mineralnych – do 1%,

– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%,

– wskaźnik rozkruszenia:

 dla grysów granitowych – do 16%,

 dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,

– nasiąkliwość – do 1,2%,

– mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%,
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– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,

– reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-B-06714.34  nie  powinna
wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

– zawartość związków siarki – do 0,1%,

– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,

– zawartość  zanieczyszczeń  organicznych,  nie  dających  barwy  ciemniejszej  od  wzorcowej  wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny być  piaski  o  uziarnieniu  do  2  mm pochodzenia  rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartość  poszczególnych  frakcji  w  stosie  okruchowym  piasku  powinna  się  mieścić
w granicach:
– do 0,25 mm – 14÷19%,
– do 0,50 mm – 33÷48%,
– do 1,00 mm – 53÷76%.
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:

– zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%,

– reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-B06714.34  nie  powinna
wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

– zawartość związków siarki – do 0,2%,

– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,

– zawartość  zanieczyszczeń  organicznych  –  nie  dająca  barwy  ciemniejszej  od  wzorcowej  wg
normy PN-B-06714.26,

– w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:

– oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12,

– oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń
obcych,

– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego
pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą
kontrolę  wilgotności  kruszywa  wg  normy  PN-B-06714.18  dla  korygowania  receptury  roboczej
betonu.

2.1.3. Woda zarobowa – wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250.

Jeżeli  wodę do betonu przewiduje  się  czerpać z  wodociągów miejskich,  to  woda ta  nie  wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
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– napowietrzającym,

– uplastyczniającym,

– przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

– napowietrzająco-uplastyczniających,

– przyśpieszająco-uplastyczniających.

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta.

2.2 Beton  konstrukcyjny wg dokumentacji projektowej 

Beton  do  konstrukcji  obiektów  kubaturowych  i  inżynieryjnych  musi  spełniać  następujące
wymagania:

– nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

– mrozoodporność  –  ubytek  masy nie  większy od  5%,  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie  nie
większy  niż  20%  po  150  cyklach  zamrażania  i  odmrażania  (F150);  badanie  wg  normy
PN-B-06250,

– wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8),

– wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej  ilości  wody  zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w  wyniku  zagęszczania  przez
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien
odpowiadać najmniejszej jamistości.

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać
niezbędną  urabialność  przy  zagęszczeniu  przez  wibrowanie  oraz  nie  powinna  być  większa  niż
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

– z  ustalonym  składem  kruszywa  grubego  wykonuje  się  kilka  (3÷5)  mieszanek  betonowych  o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie
większą od dopuszczalnej, ilość piasku,

– za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagęszczona
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość  parametru  A  do  wzoru  Bolomey’a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c
charakteryzującego  mieszankę  betonową  należy  określić  doświadczalnie.  Współczynnik  ten
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach
w/c  (mniejszych  i  większych  od  wartości  przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych  ze
stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można
skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

– 400 kg/m3 – dla betonu klas B25 i B30,

– 450 kg/m3 – dla betonu klas B35 i wyższych.

Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

44

dojrzewającej  w  warunkach  naturalnych  (średnia  temperatura  dobowa  nie  niższa  niż  10şC),

średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb
G.

Zawartość  powietrza  w  mieszance  betonowej  badana  metodą  ciśnieniową  wg  normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczać:

– wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,

– wartości  3,5÷5,5%  –  dla  betonu  narażonego  na  czynniki  atmosferyczne,  przy  uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

– wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja  mieszanek  betonowych  powinna  być  nie  rzadsza  od  plastycznej,  oznaczonej  w
normie  PN-B-06250  symbolem  K-3.  Sprawdzanie  konsystencji  mieszanki  przeprowadza  się
podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza się dwie metody badania:

– metodą Ve-Be,

– metodą stożka opadowego.

Różnice  pomiędzy  założoną  konsystencją  mieszanki  a  kontrolowaną  metodami  określonymi  w
normie PN-B-06250 nie mogą przekraczać:

– ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,

– ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru  konsystencji  mieszanek  K1  do  K3  (wg  normy  PN-B-06250)  trzeba  dokonać  aparatem
Ve-Be.

Dla  konsystencji  plastycznej  K3  dopuszcza  się  na  budowie  pomiar  przy  pomocy  stożka
opadowego.

3  SPRZĘT

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników
powinno  się  odbywać  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się
stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek  plastycznych.  Do  zagęszczania  mieszanki  betonowej  należy  stosować  wibratory  z
buławami  o  średnicy  nie  większej  od  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w
płaszczyźnie  poziomej,  o  częstotliwości  6000  drgań/min  i  łaty  wibracyjne  charakteryzujące  się
jednakowymi drganiami na całej długości.

4  TRANSPORT

Transport  mieszanki  betonowej  należy  wykonywać  przy  pomocy  mieszalników
samochodowych  (tzw.  gruszek).  Ilość  „gruszek”  należy  dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymaganą
szybkość  betonowania  z  uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej
można  wykonywać przy pomocy pompy do  betonu  lub  innych  środków zaakceptowanych  przez
Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

– 90 min. – przy temperaturze +15şC,



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

45

– 70 min. – przy temperaturze +20şC,

– 30 min. – przy temperaturze +30şC.

5 WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i
harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  roboty
budowlane -wg potrzeb

Zalecenia ogólne

Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  na  podstawie  dostarczonego  przez  Wykonawcę
szczegółowego  programu  i  dokumentacji  technologicznej  (zaakceptowanej  przez  Inspektora
nadzoru) obejmującej:

– wybór składników betonu,

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,

– sposób transportu mieszanki betonowej,

– kolejność i sposób betonowania,

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,

– sposób pielęgnacji betonu,

– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

– zestawienie koniecznych badań.

Przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinna  być  stwierdzona  przez  Inspektora  nadzoru
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,

– prawidłowość wykonania zbrojenia,

– zgodność rzędnych z projektem,

– czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych  zapewniających  wymaganą
wielkość otuliny,

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,

– prawidłowość  wykonania  wszystkich  robót  zanikających,  między  innymi  wykonania  przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

– prawidłowość rozmieszczenia i  niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty  betoniarskie  muszą  być  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  norm:  PN-B-06250  i
PN-B-06251.

Betonowanie  można  rozpocząć  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.1 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  wyspecjalizowanym
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zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania.

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo
z dokładnością:

– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,

– ±3% – przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.

Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urządzenia  dozujące  wodę  i  płynne  domieszki  powinny  być  sprawdzane  co  najmniej  raz  w
miesiącu.  Przy dozowaniu  składników powinno się  uwzględniać korektę związaną ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas  mieszania  należy  ustalić  doświadczalnie,  jednak  nie  powinien  on  być  krótszy  niż
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej
łatwe  ich  opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy
stosowaniu  pomp  wymaga  się  sprawdzenia  ustalonej  konsystencji  mieszanki  betonowej  przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  wymogów
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

– w  fundamentach,  ścianach  i  ramach  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio  z
pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40
cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,

– przy  wykonywaniu  płyt  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio  z  pojemnika  lub
rurociągu pompy,

– przy  betonowaniu  oczepów,  gzymsów,  wsporników,  zamków  i  stref  przydylatacyjnych
stosować wibratory wgłębne.

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:

– wibratory  wgłębne  stosować  o  częstotliwości  min.  6000  drgań  na  minutę,  z  buławami  o
średnicy nie większej  niż  0,65 odległości  między prętami  zbrojenia  leżącymi  w płaszczyźnie
poziomej,

– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,

– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym
wyjmować powoli w stanie wibrującym,

– kolejne  miejsca  zagłębienia  buławy  powinny  być  od  siebie  oddalone  o  1,4  R,  gdzie  R jest
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

– belki  (ławy)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

– czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w  jednym
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s.,

– zasięg  działania  wibratorów  przyczepnych  wynosi  zwykle  od  20  do  50  cm  w  kierunku
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić
doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.
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Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione
w Projektantem,  a  w  prostszych  przypadkach  można  się  kierować  zasadą,  że  powinna  ona  być
prostopadła do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana
do  połączenia  betonu  stwardniałego  ze  świeżym  przez  usunięcie  z  powierzchni  betonu
stwardniałego,  luźnych  okruchów  betonu  oraz  warstwy  szkliwa  cementowego  oraz  zwilżenie
wodą.

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

W  przypadku  przerwy  w  układaniu  betonu  zagęszczanym  przez  wibrowanie  wznowienie
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu
betonu.  Jeżeli  temperatura  powietrza  jest  wyższa  niż  20şC,  czas  trwania  przerwy  nie  powinien
przekraczać 2 godzin.

Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i
poprzednio ułożonego betonu.

W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy,  konieczne  jest
wcześniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.2 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Betonowanie  konstrukcji  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niższych  niż  plus
5şC,  zachowując  warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15
MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W  wyjątkowych  przypadkach  dopuszcza  się  betonowanie  w  temperaturze  do  –5şC,  jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20şC
w  chwili  układania  i  zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed  utratą  ciepła  w  czasie  co
najmniej  7  dni.  Temperatura  mieszanki  betonowej  w  chwili  opróżniania  betoniarki  nie  powinna
być wyższa niż 35şC.

Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  należy
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.

5.3 Pielęgnacja betonu

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi
wodoszczelnymi  osłonami  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton
przed deszczem i nasłonecznieniem.

Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5şC  należy  nie  później  niż  po  12  godz.  od
zakończenia  betonowania  rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową  betonu  i  prowadzić  ją  co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Przy temperaturze otoczenia +15şC i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.
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5.4 Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:

– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,

– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,

– równość  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolację  powinna  odpowiadać
wymaganiom  normy  PN-B-10260;  wypukłości  i  wgłębienia  nie  powinny  być  większe  niż  2
mm.

Ostre  krawędzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny  być  oszlifowane.  Jeżeli  dokumentacja
projektowa  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to
bezpośrednio  po  rozebraniu  deskowań  należy  wszystkie  wystające  nierówności  wyrównać  za
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.5 Deskowania

Deskowania dla  podstawowych elementów konstrukcji  obiektu (ustroju nośnego,  podpór)  należy
wykonać  według  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego  na  podstawie  obliczeń
statyczno-wytrzymałościowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzana  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:

– szybkość betonowania,

– sposób zagęszczania,

– obciążenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,

– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,

– zapewniać odpowiednią szczelność,

– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania  zaleca  się  wykonywać  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na  część
deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi
32 mm.

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki,
gdzie nie  można zastosować połączenia  na  pióro  i  wpust,  należy uszczelnić  taśmami  z  tworzyw
sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic.

Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.

Belki  gzymsowe  oraz  gzymsy  wykonywane  razem  z  pokrywami  okapowymi  muszą  być
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin.

Otwory  w  konstrukcji  i  osadzanie  elementów  typu  odcinki  rur,  łączniki  należy  wykonać  wg
wymagań dokumentacji projektowej.
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Badania kontrolne betonu

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania
pobierać próbki  kontrolne  w postaci  kostek sześciennych  o  boku  15  cm w liczbie  nie  mniejszej
niż:

– 1 próbka na 100 zarobów,

– 1 próbka na 50 m3 betonu,

– 3 próbki na dobę,

– 6 próbek na partię betonu.

Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej,  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a  następnie
przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

Jeżeli  próbki  pobrane  i  badane  jak  wyżej  wykażą  wytrzymałość  niższą  od  przewidzianej  dla
danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej
klasie betonu.

W  przypadku  niespełnienia  warunków  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  po  28  dniach
dojrzewania,  dopuszcza  się  w  uzasadnionych  przypadkach,  za  zgodą  Inspektora  nadzoru,
spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w
okresie krótszym niż od 28 dni.

Dla określenia  nasiąkliwości  betonu  należy pobrać  przy stanowisku  betonowania  co najmniej
jeden  raz  w  okresie  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  betonu,
sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie
nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250.

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z
normą PN-B-06250.

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Dla  określenia  mrozoodporności  betonu  należy  pobrać  przy  stanowisku  betonowania  co
najmniej  jeden raz w okresie  betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i
sposobu  wykonywania  betonu  po  12  próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze  boku  lub
średnicy próbki  100  mm.  Próbki  należy przechowywać w warunkach  laboratoryjnych  i  badać  w
okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących
daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni.

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu
po 6 próbek regularnych o grubości nie  większej  niż  160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
średnicy 100 mm.

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  (przez
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własne  laboratoria  lub  inne  uprawnione)  przewidzianych  normą  PN-B-06250,  a także
gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi  nadzoru  wszystkich  wyników  badań
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

Jeżeli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  należy  opracować  plan
kontroli  jakości  betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:

– badanie składników betonu,

– badanie mieszanki betonowej,

– badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250:

Rodzaj badania
Metoda badania

według
Termin lub częstość 

badania

Badania
składników betonu

1) Badanie cementu
– czasu wiązania
– stałość objętości
– obecności grudek
– wytrzymałości

PN-EN 196-3
j.w.
PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

Bezpośrednio przed użyciem
każdej dostarczonej partii

j.w. 2) Badanie kruszywa
– składu

ziarnowego
– kształtu ziaren
– zawartości pyłów
– zawartości

zanieczyszczeń
– wilgotności

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9
PN-B-06714/12

PN-EN 1097-6

j.w.

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

j.w. 4) Badanie
dodatków 
i domieszek

PN-B-06240 
i Aprobata
Techniczna

Badanie mieszanki
betonowej

Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót

j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty 
i 2 razy na zmianę roboczą

j.w. Zawartość powietrza j.w. j.w.

Badanie betonu 1) Wytrzymałość na
ściskanie na
próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty i po
wykonaniu każdej partii betonu

j.w. 2) Wytrzymałość na
ściskanie –
badania
nieniszczące

PN-B-06261
PN-B-06262

W przypadkach technicznie
uzasadnionych
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j.w. 3) Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 

5000 m3 betonu

j.w. 4) Mrozoodporność j.w. j.w.

j.w. 5) Przepuszczalność
wody

j.w. j.w.

6.1 Tolerancja wykonania

Wymagania ogólne

– Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się
w  przypadku  wykonywania  elementów  szczególnie  istotnych  z  punktu  widzenia
niezawodności  konstrukcji  o  poważnych  konsekwencjach  jej  zniszczenia  oraz  konstrukcji  o
charakterze monumentalnym.

– Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych
z podaniem:

a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych  typów  odchyleń,  które  powinny  być  dodatkowo  kontrolowane,  poza  wartościami
podanymi w normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi,

c) specjalnych  tolerancji  w  odniesieniu  do  wszystkich  lub  szczególnych  elementów
konstrukcji.

– Dokładność  pomiarów  odchyłek  geometrycznych  powinna  być  określona  w  ustaleniach
projektowych.

– Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do
osi  podłużnych  i  poprzecznych  osnowy  geodezyjnej  pokrywających  się  z osiami  ścian  lub
słupów.

– Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne
w  stosunku  do  układu  rzeczywistego.  W  przypadku  stwierdzenia  odchyleń  o charakterze
systematycznym należy podjąć działania korygujące.

System odniesienia

– Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą
osnową  geodezyjną  stanowiące  przestrzenny  układ  odniesienia  do  określania  usytuowania
elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

– Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (ławy-stopy)

– Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania  osi  fundamentów  w  planie  nie  powinno  być  większe
niż:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania  poziomu  fundamentu  w  stosunku  do  poziomu
pozycyjnego nie powinno być większe niż:

± 20 mm przy klasie tolerancji N1,

± 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Słupy i ściany
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– Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania  słupów  i  ścian  w  planie  w  stosunku  do  punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej  odległości  usytuowania słupów i  ścian w planie w
stosunku do słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na każdym
poziomie nie powinno być większe niż:

± 20 mm przy L ≤ 30 m,

± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,

± 0,10 (L+500) przy L ≥ 500 m.

– Dopuszczalne  odchylenie  słupa  lub  ściany  od  pionu  pomiędzy  poziomami  przyległych
kondygnacji o wysokości h nie powinny być większe niż:

± h/300 przy klasie tolerancji N1,

± h/400 przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  wygięcie  słupa  lub  ściany  pomiędzy  poziomami  przyległych  kondygnacji  nie
powinno być większe niż:

± 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania  słupa  lub  ściany  na  poziomie  dowolnej  n-tej
kondygnacji budynku na wysokości ∑hi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu

nie powinna być większa niż:

n300/hi  przy klasie tolerancji N1,

n400/hi  przy klasie tolerancji N2.

Belki i płyty

– Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania  osi  belki  w  stosunku  do  osi  słupa  nie  powinno  być
większe niż:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  poziomu  podpór  belki  lub  płyty  o  rozpiętości  L  nie  powinno  być
większe niż:

± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,
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± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  poziomu przyległych  stropów sąsiednich  kondygnacji  nie  powinno
być większe niż:

± 15 mm przy klasie tolerancji N1,

± 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenie  poziomu  Hi  stropu  na  najwyższej  kondygnacji  w  stosunku  do

poziomu podstawy nie powinno być większe niż:

± 20 mm przy Hi ≤ 20 m,

± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

Przekroje

– Dopuszczalne  odchylenie  wymiaru  li  przekroju  poprzecznego  elementu  nie  powinno  być

większe niż:

± 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz
odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż:

± 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż:

–10 mm przy klasie tolerancji N1,

–5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe niż:

–10 mm przy klasie tolerancji N1,

–5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawędzie

– Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny być większe niż:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenia  od  płaskiej  niewygładzonej  powierzchni  na  odcinku  2  m  nie
powinny być większe niż:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  lokalne  odchylenia  od  płaskiej  formowanej  lub  wygładzonej  powierzchni  na
odcinku 0,2 m nie powinny być większe niż:
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5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  lokalne  odchylenia  od  płaskiej  niewygładzonej  powierzchni  na  odcinku  0,2  m
nie powinny być większe niż:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne  odchylenia  elementu  o  długości  L  (w  mm)  powodujące  jego  skośność
(odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż:

L/100 ≤ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 ≤ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe
niż:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkładki

– Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7  OBMIAR ROBÓT.

Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiaru  jest  1  m3  (metr  sześcienny)  konstrukcji  z  betonu.  Do  obliczenia  ilości
przedmiarowej  przyjmuje  się  ilość  konstrukcji  wg  dokumentacji  projektowej.  Z  kubatury  nie

potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

B.04.01.00 – 1 m3 wykonanej konstrukcji.

B.04.02.00 – 1 m3 wykonanego podbetonu.

8  ODBIÓR ROBÓT.

Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

Roboty powinny być  wykonywane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.1 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

– pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót  zgodnie z
dokumentacją projektową i ST,

– inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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8.2 Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku
budowy  zakończenia  robót  betonowych  i  spełnieniu  innych  warunków  dotyczących  tych  robót
zawartych w umowie.

9  PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne” 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla

 B.04.01.00 Beton :

– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji

– oczyszczenie podłoża

– wykonanie deskowania z rusztowaniem

– ułożenie  mieszanki  betonowej  w  nawilżonym  deskowaniu,  z  wykonaniem

projektowanych  otworów,  zabetonowaniem  zakotwień  i  marek,  zagęszczeniem  i

wyrównaniem powierzchni

– pielęgnację betonu

– rozbiórką deskowania i rusztowań

– oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice

obiektu.

B.04.02.00. Podbeton 

          -    wyrównanie podłoża, 

          -    przygotowanie, ułożenie, 

          -   zagęszczenie i wyrównanie betonu, 

          -   oczyszczenie stanowiska pracy.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01Konstrukcje  z  drewna  i  materiałów  drewnopodobnych.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie. Materiały.

PN-S-10040 Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone.  Wymagania  i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

PN-EN 197-1 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dla  cementu  powszechnego
użytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
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PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.

PN-EN 934-2 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Domieszki  do  betonu.  Definicje  i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Beton  wzorcowy  i
zaprawa wzorcowa do badań.

PN-EN 480-2 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  czasu
wiązania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody
wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  absorpcji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Analiza
w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki  do  betonu.  Metody  badań.  Oznaczanie  umownej  zawartości  suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości
chlorków rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości
alkaliów w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykły.

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  ultradźwiękowa  badania
wytrzymałości betonu na ściskanie.

PN-B-06262 Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  sklerometryczna  badania
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

PN-B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.

PN-B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.

PN-B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu  ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziaren.
Wskaźnik kształtu.

PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  gęstości
ziaren i nasiąkliwości.

PN-B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.

PN-C-04541 Woda  i  ścieki.  Oznaczenie  suchej  pozostałości,  pozostałości  po  prażeniu,  straty
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przy  prażeniu  oraz  substancji  rozpuszczonych,  substancji  rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02Woda i  ścieki.  Badania  twardości.  Oznaczanie  twardości  ogólnej  powyżej  0,337

mval/dm3 metodą wersenianową.

PN-C-04566/02Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie
siarkowodoru  i  siarczków  rozpuszczalnych  metodą  kolorymetryczną
z tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym.

PN-C-04566/03Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną.

PN-C-04600/00Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania
chloru.  Oznaczenie  pozostałego  użytecznego  chloru  metodą  miareczkową
jodometryczną.

PN-C-04628/02Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec  drzewny.  Drewno  wielkowymiarowe  iglaste.  Wspólne  wymagania  i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Określenia,  podział  i  główne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Rusztowania  stojakowe  z  rur
stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Rusztowania  ramowe.  Ogólne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Złącza.  Ogólne  wymagania
i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria  9000,  9001,  9002  i  9003).  Normy  dotyczące  zarządzania  jakością  i
zapewnienie jakości.
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 SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod  45260000-7
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-05-00-00 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE
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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych 

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacjia  techniczna  (SST)  stosowana  jest   jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  i  odbiorze
izolacji przeciwwilgociowych 

Roboty,  których dotyczy Specyfikacja,  obejmują wszystkie czynności  mające na celu  wykonanie
robót związanych z:

-izolacje przeciwwilgociowe pionowe z mas bitumicznych

-izolacji przeciwwilgociowych z mebran dachowych

 

1.4 Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST 

2 MATERIAŁY
2.1.  Materiały na bazie dyspersji wodnej i roztworów do gruntowania 
Właściwości:
-wykazuje wysoką odporność na zmienne warunki atmosferyczne,
- nie zawiera rozpuszczalników organicznych, 
- duża odporność termiczna powłok,
- posiada bardzo dobrą przyczepność do podłoży budowlanych.

ROZTWÓR ASFALTOWY GRUNTUJĄCY-zgodność z normą: PN 24620:1998/Az1:2004
Zastosowanie
• gruntowanie powierzchni mineralnych oraz pap asfaltowych przed nałożeniem właściwej izolacji
asfaltowej
• wykonywanie powłok antykorozyjnych
• konserwacja skorodowanych powierzchni betonowych (przeciwdziała dalszemu procesowi
korozji)
Skład: mieszanina asfaltow, rozpuszczalnikow i dodatkow uszlachetniających
Temperatura zapł   onu wg Martensa-Penskiego: od 31‹C do 40‹C
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Lepkoś  . umowna w temp. 23 } 0.5 C (mierzona kubkiem wypłwowym nr 4): od 30 do 150 s
Czas schnięia: nie dłżzy niż12 h

  Temperatura stosowania: od +5‹C do +25‹C

ROZTWÓ ASFALTOWY DO IZOLACJI-zgodnoś.ć z normą PN-B-24620:1998/Az1:2004
Stosowany na zimno do bezspoinowych powłk wodoszczelnych.
Dane techniczne:
Skład: mieszanina asfaltow, żywic, polimerow, rozpuszczalnikow organicznych, wypełniaczy i
dodatkow
uszlachetniających
Czas schnięcia: około 24 h
Temperatura zapł   onu wg Martensa-Penskiego: od 31‹C do 40‹C
Spłwnoś  . masy z papy w temperaturze 60 } 2 C przy ką  ie nachylenia 45‹ w czasie 5 h: nie spłwa

  Temperatura stosowania: od +5‹C do +25‹C

 
2.2  Folie dachowe -membrany dachowe
Folie dachowe wykazują właściwości paroprzepuszczalne i określane są mianem folii wstępnego
krycia (FWK). W zależności od ilości pary jaką FWK jest w stanie przepuścić, dzielimy je na
niskoparoprzepuszczalne (wentylowane) lub wysokoparoprzepuszczalne (membrany dachowe).
FWK stosuje się między izolacją termiczną poddasza a pokryciem właściwym. Od stopnia
paroprzepuszczalności FWK zależy metoda wykonania poddasza.

Folie niskoparoprzepuszczalne (folie wentylowane). Są to FWK, których zdolność do
przepuszczalności pary wodnej zawiera się w przedziale od około 20 do około 100 gram na 1 m2
w ciągu 24 godzin.

Folie wysokoparoprzepuszczalne (membrany dachowe). Ich zdolność przepuszczania pary
wodnej to od około 1000 gram na 1 m2 w ciągu 24 godzin. Zakłada się, że im
paroprzepuszczalność wyższa, tym lepiej. Pamiętajmy, że druga powierzchnia FWK musi być przy
tym szczelna dla wody.

3 SPRZĘT
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.

- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i

przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z
dostateczną wentylacją.

4 TRANSPORT

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności. Sposób składowania wg punktu 2.3.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1. Izolacje przeciwwilgociowe
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Izolacje powłokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych mogą być
stosowane tylko do ochrony przeciwwilgociowej zewnętrznej fundamentów, ścian piwnic itp.
Liczba nakładanych warstw mas asfaltowych powinna być zgodna z wymaganiami dokumentacji
technicznej, lecz nie mniejsza niż dwie.  Izolacja pionowa powinna być wykonana na zewnętrznej
powierzchni ścian od wierzchu ławy fundamentowej do wysokości ok.30cm ponad teren lub
chodnik przyległy do budynku. Powinna być połączona z izolacja poziomą ścian.  Izolacje
powłokowe należy nakładać zgodnie z wytycznymi producenta. 
Izolacje powinny stanowić ciągły i szczelny układ jedno- lub wielowarstwowy oddzielający
budowle lub jej części od wody lub od pary wodnej.  Izolacje powinny ściśle przylegać do
izolowanego podkładu. Nie powinny pękać, a ich powierzchnia powinna być gładka bez lokalnych
wgłębień lub wybrzuszeń.  Nie dopuszcza się łączenia izolacji poziomych i pionowych, odrębnego
rodzaju pod względem materiałowym oraz różnej klasy odporności, np. zaprawy wodoszczelnej i
materiałów rolowych, jako równorzędnych zabezpieczeń.  Miejsca przechodzenia przez warstwy
izolacyjne wszelkich przewodów instalacyjnych i elementów konstrukcyjnych (np. słupów)
powinny być uszczelnione w sposób wykluczający przeciekanie wody między tymi przewodami
lub elementami i izolacją. 
Izolacje wodochłonne powinny być wykonywane w warunkach umożliwiających prawidłową
reakcję, a mianowicie: 
- po ukończeniu robót poprzedzających roboty izolacyjne, 

- po należytym obniżeniu poziomu wody gruntowej, jeśli zachodzi taka potrzeba, 

- w temperaturze otoczenia nie niższej niż 5°C; 10°C – dla izolacji z materiałów bitumicznych na
zimno; 15°C – dla izolacji z folii z tworzyw sztucznych; 18°C – dla izolacji z żywic
syntetycznych. 

Podczas robót izolacyjnych należy chronić układane warstwy izolacji przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz możliwością zawilgocenia i zalania wodą.

5.2.  Izolacje z folii 
Folie układa się lużno na izolowanych powierzchniach , z ewentualnym punktowym
przyklejeniem do podłoża i z połączeniem arkuszy przez zagrzewanie lub sklejanie

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Odbiór powinien być prowadzony w następujących fazach robót: 
- po dostarczeniu na budowę materiałów izolacyjnych 

- po przygotowaniu podkładu pod izolację 

- po wykonaniu każdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych 

- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrażliwych na przeciek

- zaświadczeniem o jakości materiałów od producenta 

- sprawdzenie zgodności dostarczonego materiału z DT i wystawionymi atestami 

Odbiór przy przygotowaniu podkładu pod izolację zgodnie z wymogami dla betonu. 
Odbiór po wykonaniu każdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmować: 
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- sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej 

- sprawdzenie poprawności i dokładności obrobienia: naroży, miejsc przenikania przewodów i
innych elementów przez izolację oraz wszelkich innych miejsc wrażliwych na przecieki 

- rejestrację wszelkich usterek (uszkodzeń mechanicznych, pęcherzy, sfałdowań, odspojeń,
niedoklejenia zakładów itp.) 

Odbiór ostateczny powinien polegać na sprawdzeniu ciągłości izolacji i zgodności jej z DT oraz
występowania ewentualnych uszkodzeń.

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez

Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8  ODBIÓR ROBÓT

Wszystkie  roboty  objęte  podlegają  zasadom  odbióru  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu
oraz odbioru końcowego 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne
oraz spełnione zostały  wymagania PB. Drewno powinno mieć atest jakości.

9  PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje:
-dostarczenie materiałów,
-przygotowanie i oczyszczenie podłożą,
-wykonanie izolacji wraz z ochroną,
-uporządkowanie stanowiska pracy.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. 

Płyty styropianowe.
PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniający.

     Instrukcje wybranych producentów.
PN-B-24620:1998     Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki,  masy  i  roztwory  asfaltowe  stosowane  na  zimno  (Zmiana
Az1)

PN-91/B-27618    Papa  asfaltowa  zgrzewalna  na  osnowie  zdwojonej  przeszywanej  z
tkaniny szklanej i welonu szklanego
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 SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod  45432100-5
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-06-00-0 KONSTRUKCJE DREWNIANE 
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1 WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i odbioru konstrukcji  drewnianych z  drewna klejonego,  deskowania dachu  z  skejki  ,
łaceniem  pod pokrycie z blachy oraz podłogi z desek na konstrucji sceny wraz z legarami .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacjia  techniczna  (SST)  stosowana  jest   jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  i  odbiorze
konstrukcji drewnianych.

Roboty,  których dotyczy Specyfikacja,  obejmują wszystkie czynności  mające na celu  wykonanie
robót związanych z:

– konstrukcji drewnianej z drewna klejonego
– deskowania połaci z sklejki liściastej
– wykonanie łacenia z łat
– wykonanie konstrukcji z drewna 
–  podłóg z desek modrzewiowych na scenie

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST 

2 MATERIAŁY

2.1 Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami
biolo-gicznymi i ogniem.
Do wykonania konstrukcji drewnianej  według niniejszej ST będzie drewno tartaczne iglaste klasy
C 33 oraz drewna klejonego klasy GL 30.

Wytrzymałość drewna
Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego według PN-82/D-94021 Tarcica iglasta
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sortowana metodami wytrzymałościowymi."oraz PN-B-03150:2000/:2001. Konstrukcje
drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie oraz PN-EN-518, PN-EN-519.

Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K27
Sęki w strefie marginalnej do 1 / 4 1 / 4  do ½
Sęki na całym przekroju do 1 / 4 1 / 4  do 1 / 3
Skręt włókien do 7% do 1 0 %
Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki: głębokie
czołowe

1 / 3  1 / 1 1 / 2 *  1 / 1

Zgnilizna Niedopuszczalna
Chodniki owadzie Niedopuszczalne
Szerokości słojów 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na długość dwu krawędzi zajmująca do 1/4

szerokości lub długości

Krzywizna podłużna
a) płaszczyzn 30 mm -dla grubości do 38 mm, 

10 mm - dla grubości do 75 mm
b) boków 10 mm - dla szerokości do 75 mm, 

5 mm - dla szerokości > 250 mm 6% szerokość 4% szerokość
Wichrowatość 6%
Krzywizna poprzeczna 4%

Rysy, falistość dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu. Nierówność
płaszczyzn - płaszczyzny powinny być wzajemnie równolegle, boki prostopadłe, odchylenia w
granicach odchyłek. Nieprostopadłość niedopuszczalna

Wilgotność drewna

Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie
więcej niż:
dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%
dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem -18%
dla drewna liściastego do 15 %

 Tolerancje wymiarowe tarcicy
a)odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:
-w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości
-w szerokości: do +3 mm lub do –1mm
-w grubości: do +1 mm lub do –1 mm
b)odchyłki wymiarowe bali jak dla desek
c)odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe:
    *dla łat o grubości do 50 mm:
-w grubości: +1 mm i –1 mm dla 20% ilości
-w szerokości:+2 mm i –1 mm dla 20% ilości
   *dla łat o grubości powyżej 50 mm:
-w szerokości:+2 mm i –1 mm dla 20% ilości
-w grubości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
d)odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3
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mm i –2 mm.
e) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i –2
mm.

Łączniki
 Gwoździe
Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12

 Śruby
Należy stosować:
Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

 Nakrętki:
Należy stosować:
Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Podkładki pod śruby
Należy stosować: Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010

Wkręty do drewna
Należy stosować:
Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505

 Środki ochrony drewna.
 Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia
powinny być stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z
05.08.1989 r. Środki do ochrony przed grzybami i owadami
Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem Środki zabezpieczające przed działaniem
ognia.

Składowanie materiałów i konstrukcji
.Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub
odizolowanym od elementów warstwą folii. Elementy powinny być składowane w pozycji
poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich deformacji.
Odległość składowanych elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm. Łączniki i
materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników
atmosferycznych.

2.4 Płyty wiórowe 

Płyta sklejki to płyta o ukierunkowanych wiórach płaskich. Jest produktem drzewnym,
płaskoprasowaną płytą trójwarstwową, która składa się z prostokątnych wiórów płaskich , które
pod wpływem wysokiego ciśnienia i temperatury, przy zastosowaniu jako spoiwa specjalnej
wodoodpornej żywicy formaldehydowo-fenolowo-mocznikowo-melaminowej, sprasowywane są
na płyty metodą walcowania na gorąco. Jest to pierwsza płyta drewnopochodna opracowana
specjalnie dla budownictwa.
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Właściwości fizyko-mechaniczne sklejki

Właściwości
Wartość
(badanie wykonane zgodnie z normą)

Wilgotność 4-12% (PN-EN 322)

Gęstość 550-800 kg/m3 (PN-EN 323)

Wytrzymałość na zginanie 30-100 MPa* (PN-EN 310)

Wytrzymałość na rozciąganie 30-60 MPa* (PN-EN 310)

Wytrzymałość na ściskanie 25-50 MPa* (PN-EN 310)

Moduł sprężystości 3 500-10000 MPa* (PN-EN 310)

Zmiany wymiarów w zależności od zmiany
wilgotności powietrza

do 0,5% (PN-EN 318)

Klasa reakcji na ogień D-s2,d0 dla grubości>9mm (PN-EN 13986
PN-EN 13501-1)

Badania na budowie
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację
Inżyniera. Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje
Inżynier. Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inżynier
wpisem do dziennika budowy.

3 SPRZĘT

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.
- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i

przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z
dostateczną wentylacją.

4 TRANSPORT

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności. Sposób składowania wg punktu 2.3.

5 WYKONANIE ROBÓT
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5 Warunki ogólne wykonania robót

Elementy konstrukcji drewnianej dachu powinny być skonstruowane zgodnie z wymaganiami
PN-B-03150:2000 i wykonane na podstawie projektu, uwzględniając zalecenia zawarte w
warunkach technicznych odbioru robót budowlano -montażowych.
Składowanie i przechowywanie elementów z drewna powinno odbywać się pod wiatami
zabezpieczającymi przed opadami atmosferycznymi lub w inny sposób zabezpieczający przed
wpływami atmosferycznymi. Elementy drewniane powinny być składowane na poziomym
podłożu utwardzonym lub odizolowanym od elementów warstwą folii. Elementy dachu powinny
być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób, aby nie
powodować ich deformacji. Elementy dachowe mogą być składowane na podkładkach jeden na
drugim pod warunkiem zachowania maksymalnej wysokości składowania, tj. nie więcej niż 3
elementy.
 Warunki szczegółowe wykonania robót

Konstrukcja dachu w bryle głównej w postaci więźby dachowej drewnianej. Na aulą wykładową 
konstrukcja  z drewna klejonego klasy GL 30 w postaci dźwigarów oraz elementów płatwi.
Konstrukcja więźby dachowej oparta jest na żelbetowym stropie poprzez podwaliny i murłaty.
Całość konstrukcji wykonano z drewna klasy C 33. Wymiary poszczególnych elementów –
zgodnie z projektem  Konstrukcja w całości jest impregnowana środkiem przeciw korozji
biologicznej i pożarem. Środki te muszą posiadać aktualne dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale
środków, które zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i
wymiarów konstrukcji.

5.1. Wykonanie więźby
Montaż elementów więźby oraz deskowania wykonać zgodnie z PB. Wymagania  i badania przy
odbiorze. Roboty prowadzić z poziomu ostatniego stropu.
Przed wmontowaniem konstrukcję zabezpieczyć przed korozją biologiczną.
Drewno użyte do wykonania konstrukcji ciesielskiej powinno mieć wilgotność nie większą niż
20% dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem i 23% dla konstrukcji znajdujących się na
otwartym powietrzu.
Dopuszcza się następujące odchyłki montażowe:
-dla wiązarów  +_ 2 cm  w rozstawie
-dla krokwi  +_ 1 cm w rozstawie.
Elementy więźby stykające się z murem lub betonem powinny być odizolowane 1 warstwą papy  -
dla drewna zaimpregnowanego. Elementy więźby powinny być zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie transportu  oraz wyładunku i załadunku.
Przed przystąpieniem do wyznaczenia i wykonania poszczególnych elementów konstrukcji więźby
dachowej należy dokładnie sprawdzić taśmą stalową poprzeczne i podłużne wymiary wykonanego
budynku w poziomie oparcia dachu i skorygować odpowiednio wymiary rysunków wykonawczych
w projekcie. Wyznaczenia więźby dachowej dokonuje się na deskowaniu ułożonym na kobyłkach
wysokości 60 cm lub na legarach ułożonych wprost na gruncie obok budynku.
Wyznaczenie elementów więźby dachowej polega na:
- wykreśleniu w naturalnej wielkości elementów lub zespołów konstrukcyjnych,
- dokładnym przykładaniu krawędziaków do wykonania obrysów i wykreśleniu na nich
potrzebnych zaciosów, wrębów, czopów i otworów na śruby.
Po wyznaczeniu i wykonaniu wycięć i elementów połączeń w powtarzalnych elementach
konstrukcji więźby dachowej należy wykonać próbny ich montaż w celu sprawdzenia dokładności
połączeń. Mając sprawdzony w próbnym montażu powtarzalny segment więźby dachowej,
przystępuje się do wyznaczenia pozostałych elementów oraz wykonania w nich zaciosów, wrębów
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i innych połączeń.Aby przy montażu na budowie nie pomylić podobnych elementów, należy każdy
element zaopatrzyć w znaki odróżniające go od innych elementów. Umieszcza się je od strony
widocznej na przekroju poprzecznym więźby dachowej. Znaki mogą być dowolne, wykonane
narzędziem metalowym, aby nie zatarły się podczas impregnacji drewna, przenoszenia i
składowania poszczególnych elementów.
Poszczególne elementy należy składować pod zadaszeniem, grupami wg ich rodzaju – oddzielnie
krokwie, oddzielnie słupy itp. Impregnację drewna należy wykonać po dokonaniu próbnego
montażu na parę dni przed ustawienie konstrukcji więźby dachowej. Montaż konstrukcji więźby
dachowej należy wykonywać po wykonaniu konstrukcji ostatniego stropu, bądź po ułożeniu
deskowania na belkach stropowych, jeżeli pola między belkami nie zostały wypełnione przed
przystąpieniem do montażu więźby dachowej.

5.2 Deskowanie połaci 
Deskowanie połaci powinno być wykonane z desek o szerokości 12-18 cm i grubości
zapewniającej odpowiednią sztywność podkładu przy danym rozstawie krokwi. Przeważnie
stosuje się na podkłady deski o grubości 25-32 mm. Deski należy układać stroną dordzeniową do
góry, ażeby po ich wyschnięciu w powstałych zagłębieniach nie zatrzymywała się woda. Deski
łączone powinny być na styk z zachowaniem około 2 mm przerwy lub na przylgę. W obiektach
narażonych na silne ssanie wiatru na podkłady powinny być stosowane deski łączone na wpust.
Deski powinny być przymocowane do każdej krokwi przynajmniej dwoma gwoździami.
Wystające krawędzie desek w stykach podłużnych i poprzecznych powinny być wyrównane
strugiem.. Niewykonanie powyższej czynności może spowodować uszkodzenie pokrycia. Czoła
desek powinny spotkać sie tylko na krokwiach. Szczeliny między deskami nie powinny
przekraczać 2 mm. 

5.3 Wykonanie obicia ścian zewnętrznych z płyty sklejki gr 18 mm 

Do istniejącej konsrukcji  należy wykonać ruszt drewniany jako konstrukcje pod płyty z sklejki .
Konstrukcje  rusztu   z  łat  drewnianych  należy  ustalić  z  Inspektorm  nadzoru.  Płyty  wiórowe
nalezy montowac do istniejacego rusztu za pomocą wkrętów do drewna .

5.4 Wykonanie łacenia
Wymagania dotyczące podkładu z łat drewnianych pod pokrycia  są następujące:
– łaty do wykonania podkładu powinny mieć minimalny przekrój (38x50) mm; wymiar ten może

być inny, jeżeli wynikać to będzie z obliczeń statycznych,

– łaty mocowane wzdłuż okapu powinny być grubsze o 20 mm (58x50 mm),

– łaty powinny być ułożone poziomo i  przybite  do każdej  krokwi  jednym gwoździem;  styki  łat
powinny znajdować się  na  krokwiach;  łaty  kalenicowe  i  grzbietowe  mogą  być  mocowane  za
pomocą wsporników lub uchwytów systemowych przyjętego rozwiązania pokrywczego,

– odchylenie od poziomu łat nie powinno przekraczać 2 mm na długość 1 metra i 30 mm na całej
długości dachu,

– w przypadku instalowania rynien, do czół krokwi powinna być przybita deska grubości od 32
mm do 38 mm w celu umocowania do niej uchwytów rynnowych; wierzch deski powinien się
pokrywać z wierzchem łaty okapowej,

– wzdłuż kalenicy i naroży powinny być przybite dodatkowe łaty do mocowania gąsiorów,

– wzdłuż  kosza  dachowego  przewidzianego  do  pokrycia  blachą  powinna  być  przybita  deska
środkowa (wzdłuż osi kosza), a po obu jej stronach – deski łączone na styk,

– wzdłuż kosza dachowego przewidzianego do pokrycia dachówkami koszowymi należy przybić
deskę środkową wzdłuż osi kosza; grubość deski powinna być dostosowana do grubości łat,

– łaty  i  deski  powinny  być  zabezpieczone  przed  zagrzybieniem  środkami  mającymi  aprobaty
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techniczne,

– podkład z łat powinien być zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych,

– płaszczyzna połaci z łat powinna być na tyle równa, by prześwit pomiędzy nią a łatą kontrolną
położoną na co najmniej 3 krokwiach był nie większy niż 5 mm w kierunku prostopadłym do
spadku i nie większy niż 10 mm w kierunku równoległym do spadku.

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

W czasie wykonywania konstrukcji należy zbadać:
a) zgodność wykonania elementów konstrukcji drewnianej z dokumentacją techniczną
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów
c) stan zabezpieczenia konstrukcji 
d) poprawność ustawienia konstrukcji  na ścianach.
e) prawidłowość montażu elementów zgodnie z dokumentacją techniczną
f) stan techniczny i  jakość złączy elementów drewnianych

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostka obmiarowa są:

-dla konstrukji więżby   -  m3 wkonanej konstrukcji

- deskowania dachu i podłóg.  - m2 powierzchni wykonanej

-dla łacenia powierzchni.  - m2 powierzchni wykonanej

8  ODBIÓR ROBÓT

Wszystkie  roboty  objęte  podlegają  zasadom  odbióru  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu
oraz odbioru końcowego 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne
oraz spełnione zostały  wymagania PB. Drewno powinno mieć atest jakości.

9  PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena l m3 wbudowanej konstrukcji , 1 m2 deskowanej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji 
- ustawienie konstrukcji w sposób zapewniający stabilność
- prace zabezpieczające teren budowy
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna
okrągłego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia części złącznych.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45260000
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-07-00-00  WYKONYWANIE 
POKRYĆ DACHOWYCH

POKRYCIE DACHU BLACHĄ

OBRÓBKI BLACHARSKIE

RYNNY I RURY SPUSTOWE
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1    WSTĘP

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru pokryć dachowych blachą wraz z obróbkami blacharskimi oraz rynnami i
rurami spustowymi.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)   jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Roboty,  których dotyczy specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające i  mające na
celu wykonanie pokryć dachowych blachą wraz z obróbkami blacharskimi oraz rynnami i rurami
spustowymi.

1.4 Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST.

2    MATERIAŁY

2.1 Materiały stosowane do wykonywania pokryć dachowych powinny mieć m.in.:

– Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

– Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN,

– Certyfikat na znak bezpieczeństwa,

– Certyfikat  zgodności  ze  zharmonizowaną  normą  europejską  wprowadzoną  do  zbioru  norm
polskich,

– na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania.

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.

Wykonawca  obowiązany  jest  posiadać  na  budowie  pełną  dokumentację  dotyczącą
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych.

2.2 Rodzaje materiałów
Wszelkie materiały do wykonania pokryć dachowych powinny odpowiadać wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał
do powszechnego stosowania w budownictwie.Wszystkie materiały do pokryć dachowych
powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz według
odpowiednich norm wyrobu.

2.2.1. Blacha stalowa ocynkowana płaska powinna odpowiadać normom PN-61/B-10245 i
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PN-73/H-92122. Grubość blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodą

ogniową – równą warstwą cynku (275 g/m2) oraz pokryta warstwą pasywacyjną mającą
działanie antykorozyjne i zabezpieczające.

Występuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

2.2.2. Inne blachy płaskie:

a) blacha stalowa powlekana powłokami poliestrowymi, grubości 0,5-0,55 mm, arkusze o
wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

b) blacha tytanowo-cynkowa, grubości 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm.

c) blacha miedziana, grubości 0,5-0,55 mm, taśma szerokości 670 mm.

2.2.3. Blachy profilowe, grubości 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powłokami
poliestrowymi 25 mikrometrów lub 35 mikrometrów, na stronie spodniej powłoką
epoksydową 10 mikrometrów.

2.2.4. Blachy trapezowe, cynkowane ogniowo, grubości 0,50, 0,55 i 0,75 mm.

Profile T7, T12, T18, T18EKO, T35 powlekane lakierem.

2.2.5. Blachy dachówkowe, grubości 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metodą ogniową,
pokryte powłokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwą pasywacyjną.

Szerokości arkuszy 1185 mm, a długość od 860-7200 mm.

3   SPRZĘT

3.1 Sprzęt do wykonywania robót

- Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi.

- Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego
wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.

4 TRANSPORT

 Transport materiałów:

4.1. Do  transportu  materiałów  i  urządzeń  stosować  następujące  sprawne  technicznie  środki
transportu:  Blachy  do  pokryć  dachowych  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami
transportu.Materiały  należy układać  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej,  obok
siebie  i  zabezpieczyć  przed  możliwością  przesuwania  się  podczas  transportu.Blachy
powinny  być  układane  w  pozycji  poziomej  wzdłuż  środka  transportu.Jeżeli  długość
elementów  z  blachy dachówkowej  jest  większa  niż  długość  pojazdu,  wielkość  nawisu  nie
może przekroczyć 1 m.

Przy za- i  wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów
obowiązujących w transporcie drogowym.

4.2. Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  takich  środków  transportu,  które  wpłyną
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych materiałów.

4.3. Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  środki  transportowe  muszą  spełniać  wymagania
przepisów ruchu drogowego.

5    WYKONANIE ROBÓT
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Wymagania ogólne dla podkładów
Każdy podkład pod pokrycie powinien spełniać następujące wymagania ogólne:

- pochylenie płaszczyzny połaci dachowych z desek, łat lub płatwi powinno być dostosowane do
rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,

- równość  powierzchni  deskowania  powinna  być  taka,  aby  prześwit  pomiędzy  powierzchnią
deskowania a łatą kontrolną o długości 3 m był nie większy niż 5 mm w kierunku prostopadłym
do  spadku  i  nie  większy  niż  10  mm  w  kierunku  równoległym  do  spadku  (pochylenia  połaci
dachowej),

- równość płaszczyzny połaci z łat lub płatwi powinna być analogiczna, jak podano powyżej na
co najmniej 3 krokwiach (przy podkładzie z łat) lub 3 płatwiach (przy podkładzie z płatwi),

- podkład powinien być zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mieć
odpowiednie  uformowanie  w  styku  z  elementami  wystającymi  ponad  powierzchnię  pokrycia.
Szerokość szczelin  dylatacyjnych powinna wynosić od 20 do 40 mm a szczelin  obwodowych
około  20  mm.  Szczeliny  dylatacyjne  termiczne  i  obwodowe  powinny  być  wypełnione
materiałem elastycznym lub kitem asfaltowym,

- w podkładzie  powinny być  osadzone  uchwyty do  zawieszenia  rynny dachowej  oraz  powinny
być usztywnione krawędzie zewnętrzne.

Podkład z łat pod pokrycie z blach dachówkowych
W przypadku podkładu z łat pod pokrycia z blach dachówkowych należy przestrzegać następujące
zaleceń:

- łaty  należy  przybijać  na  kontrłatach,  równolegle  do  linii  okapu,  za  pomocą  gwoździ
ocynkowanych,

- pierwszą  łatę  umieszcza  się  w  linii  okapu,  pozostałe  równolegle  do  niej,  z  rozstawem
odpowiadającym wymiarowi pojedynczego profilu dachówki.

5.1 Pokrycia z blachy

Pokrycia  z  blachy  należy  wykonywać  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  polskich  normach
wyrobów i wymaganiami producenta oraz normą PN-B-02361:1999.

Pokrycia z blach płaskich

Wymagania ogóle dotyczące pokryć z blach płaskich

W przypadku pokryć z blach płaskich należy stosować się do następujących zaleceń:

– podkład pod pokrycie powinien spełniać wymagania podane w punktach: 5 

– roboty blacharskie z blachy ocynkowanej mogą być wykonywane o każdej porze roku, lecz w
temperaturze  nie  niższej  od  –15°C,  a  w  przypadku  blach  cynkowanych  w  temperaturze  nie
niższej niż 5°C. Robót nie wolno wykonywać na oblodzonych podłożach,

– blachy  nie  należy  układać  bezpośrednio  na  podłożach  z  betonu,  tynku  cementowego  lub
cementowo-wapiennego,  z  gładzi  cementowej  oraz  na  podłożu  zawierającym  związki  siarki.
Podłoża  te  należy  najpierw  zagruntować  roztworem  asfaltowym  i  położyć  na  nich  papę
asfaltową. Wymaganie to dotyczy szczególnie miejsc wykonywania obróbek blacharskich,

– wszystkie wygięcia blach powinny być wykonane w taki  sposób,  aby nie nastąpiło  pęknięcie
blachy lub odpryśnięcie powłoki zabezpieczającej blachę.

Pokrycie z blachy płaskiej stalowej ocynkowanej

Krycie  połaci  dachowej  blachą  płaską  stalową  ocynkowaną  należy  rozpocząć  od  zamocowania
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pasa usztywniającego i pasa okapowego.

Pas  usztywniający  powinien  być  wykonany  z  blachy  ocynkowanej  przeznaczonej  do  krycia
połaci (od 0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej  (do 0,8 mm) i  przybity do deskowania gwoździami
ocynkowanymi w dwóch rzędach mijankowo.

Pas okapowy należy wykonać z blachy przeznaczonej do krycia połaci dachowych, łączonej w
zależności  od  spadku  na  rąbki  leżące  pojedyncze  lub  podwójne  i  mocując  go  do  deskowania
żabkami oraz  gwoździami  ocynkowanymi.  Połączenia na rąbki  dotyczą  połączeń  równoległych  i
prostopadłych do okapu.

Na  połaciach  dachowych  arkusze  blach  powinny być  układane  krótszymi  bokami  równolegle
do okapu. Jeżeli górny brzeg arkuszu wypada nad szczeliną w deskowaniu, to powinien być ścięty
równo z górnym brzegiem deski i ponownie zagięty.

Sąsiadujące  ze  sobą  arkusze  blachy  pokrycia  powinny  być  przesunięte  względem  siebie  co
najmniej o 10 cm.

Arkusze blach powinny być łączone:

a) w złączach prostopadłych do okapu – na rąbki stojące podwójne o wysokości od 25 mm do
45 mm,

b) w złączach równoległych do  okapu  –  na  rąbki  leżące  pojedyncze  przy pochyleniu  połaci
powyżej 20°, lub na rąbki leżące podwójne, przy pochyleniu połaci mniejszym niż 20°,

c) w kalenicy i w narożach – na podwójne rąbki stojące o wysokości od 25 mm do 45 mm.

Arkusze blach powinny być mocowane do podkładu za pomocą łapek i żabek. Rozstaw łapek w
rąbkach stojących nie powinien przekraczać 50 cm i 20 cm od końca arkusza. W rąbkach leżących
rozstaw żabek powinien wynosić nie więcej niż 45 cm.

Rąbki leżące sąsiednich pasów powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 10 cm.

Rąbki  stojące  obu  połaci  powinny być  przesunięte  względem  siebie  o  
1
/
2

 arkusza.  Z  obu  stron

kalenicy  rąbki  stojące  powinny  być  zagięte  i  położone  na  długości  około  10  cm,  a  blachy  obu
połaci połączone wzdłuż kalenicy na rąbek stojący.

Zlewnie  odwadniające  należy  wykonywać  z  jednoczesnym  kryciem  połaci  pasem  blachy
wzdłuż zlewni. Arkusze blachy należy łączyć z pasem zlewni na podwójny rąbek leżący.

Pokrycie z blachy płaskiej cynkowej

Krycie połaci  dachowej  blachą cynkową wykonuje  się  podobnie,  jak  krycie  blachą  ocynkowaną,
nie  należy  jednak  stosować  połączeń  na  rąbki  (z  wyjątkiem  kalenic  i  naroży),  lecz  na  zwoje  i
zakłady.

Arkusze z blachy cynkowej zaleca się ciąć w poprzek na 2 lub 3 równe części.

Arkusze blachy cynkowej powinny być łączone:

a) w złączach prostopadłych do okapu – na zwoje o średnicy od 15 mm do 20 mm,

b) w złączach równoległych do okapu – na zakłady luźne o szerokości nie mniejszej niż 100
mm;  dolne  brzegi  górnych  arkuszy  powinny być  zagięte  ku  dołowi  tak,  aby  arkusze  nie
stykały  się  ze  sobą  powierzchnią,  lecz  tylko  krawędzią  zgięcia  na  całej  swej  długości;
języki  blaszane  powinny  być  przylutowane  na  całej  szerokości  do  arkuszy  i  powinny
opierać się o deskowanie; rozstaw języków nie powinien być większy od 46 cm,

c) w kalenicy i narożach – na podwójne rąbki stojące, z zastrzeżeniem, aby ich nie sklepywać
na  ostro;  arkusze  przykalenicowe  o  długości  mniejszej  niż  500  mm  należy  łączyć  z
pokryciem połaci na zakłady o szerokości nie mniejszej niż 100 mm, bez języków, lecz z
przylutowaniem do poprzednich arkuszy na spawy przerywane; długość spawów powinna
wynosić od 40 mm do 50 mm,  a odstępy między nimi  nie  powinny być większe niż  180
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mm.

Arkusze blach powinny być mocowane do deskowania żabkami w odstępach nie większych niż
30 cm. Gwoździe powinny być ocynkowane, a żabki powinny być wykonane z blachy grubszej niż
blacha pokrycia.

 5.2 Obróbki blacharskie

       Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia..Obróbki blacharskie z
blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubości od 0,5 mm do 0,6 mm można
wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od –15°C. Robót nie
można wykonywać na oblodzonych podłożach.Przy wykonywaniu obróbek blacharskich
należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być
zabezpieczone w sposób umożliwiający przeniesienie ruchów poziomych i pionowych
dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.

5.3   Urządzenia do odprowadzania wód opadowych-orynnownie i rury spustowe

     W  dachach  (stropodachach)  z  odwodnieniem  zewnętrznym  w  warstwach  przekrycia
powinny  być  osadzone  uchwyty  rynnowe  (rynhaki)  o  wyregulowanym  spadku
podłużnym.Spadki  koryt  dachowych  nie  powinny  być  mniejsze  niż  1,5%,  a  rozstaw  rur
spustowych nie powinien przekraczać 25,0 m.

      Wpusty  dachowe  powinny  być  usytuowane  w  najniższych  miejscach  koryta.
Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustów dachowych w odległości mniejszej niż 0,5 m od
elementów  ponaddachowych.Wloty  wpustów  dachowych  powinny  być  zabezpieczone
specjalnymi  kołpakami  ochronnymi  nałożonymi  na  wpust  przed  możliwością
zanieczyszczenia liśćmi lub innymi  elementami mogącymi  stać się  przyczyną niedrożności
rur  spustowych..Przekroje  poprzeczne  rynien  dachowych,  rur  spustowych  i  wpustów
dachowych  powinny  być  dostosowane  do  wielkości  odwadnianych  powierzchni  dachu
.Rynny  i  rury  spustowe  z  blachy  powinny  odpowiadać  wymaganiom  podanym  w  PN-EN
612:1999,  uchwyty  zaś  do  rynien  i  rur  spustowych  wymaganiom  PN-EN  1462:2001,
PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

  Rynny z blachy stalowej powinny być:

a) wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane w
elementy wieloczłonowe,

b) łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane
na całej długości,

c) mocowane do uchwytów, rozstawionych w odstępach nie większych niż 50 cm,

d) rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych.

     Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny być:

a) wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane w
elementy wieloczłonowe,

b) łączone  w złączach  pionowych  na  rąbek  pojedynczy leżący,  a  w  złączach  poziomych  na
zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane na całej długości,

c) mocowane  do  ścian  uchwytami,  rozstawionymi  w  odstępach  nie  większych  niż  3  m  w
sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej
w wykutych gniazdach,

d) rury  spustowe  odprowadzające  wodę  do  kanalizacji  powinny  być  wpuszczone  do  rury
żeliwnej na głębokość kielicha.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  ich  wykonania  z wymaganiami
niniejszej specyfikacji

6.2. Kontrola wykonania podkładów pod pokrycia z blachy powinna być przeprowadzona przez
Inspektora  nadzoru  przed  przystąpieniem  do  wykonania  pokryć  zgodnie  z  wymaganiami
normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

6.3. Kontrola wykonania pokryć

6.3.1. Kontrola wykonania pokryć polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z powołanymi
normami  przedmiotowymi  i  wymaganiami  specyfikacji.  Kontrola  ta  przeprowadzana  jest
przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikających (kontrola międzyoperacyjna)  –  podczas  wykonania
prac pokrywczych,

b) w  odniesieniu  do  właściwości  całego  pokrycia  (kontrola  końcowa)  –  po  zakończeniu
prac pokrywczych.

6.3.2. Pokrycia z blachy

a) Kontrolą międzyoperacyjną i końcową dotycząca pokryć z blachy przeprowadza się
sprawdzając  zgodność  wykonanych  robót  z  wymaganiami  norm:  PN-61/B-10245,
PN-EN 501:1999,  PN-EN 506:2002,  PN-EN 502:2002,  PN-EN 504:2002,  PN-EN
505:2002,  PN-EN  507:2002,  PN-EN  508-1:2002,  PN-EN  508-2:2002,  PN-EN
508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

b) Uznaje  się,  że  badania  dały  wynik  pozytywny  gdy  wszystkie  właściwości
materiałów i pokrycia dachowego są zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostką obmiarową robót jest:

–   Krycie dachu blachą oraz  obróbki blacharskie – m2 pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie
potrąca się urządzeń obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50

m2,

–  Rynny i rury spustowe – 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

7.2. Ilość  robót  określa  się  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  z  uwzględnieniem  zmian
podanych  w  dokumentacji  powykonawczej  zaaprobowanych  przez  Inspektora  nadzoru  i
sprawdzonych w naturze

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Podstawę  do  odbioru  wykonania  robót  –  pokrycie  dachu  blachą  stanowi  stwierdzenie
zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi
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w dokumentacji powykonawczej

8.2. Odbiór podkładu

8.1.1. Badania  podkładu  należy  przeprowadzić  w  trakcie  odbioru  częściowego,  podczas  suchej
pogody, przed przystąpieniem do pokrycia połaci dachowych.

8.2.2. Sprawdzenie  równości  powierzchni  podkładu  należy  przeprowadzać  za  pomocą  łaty
kontrolnej  o  długości  3  m  lub  za  pomocą  szablonu  z  podziałką  milimetrową.  Prześwit
między  sprawdzaną  powierzchnią  a  łatą  nie  powinien  przekroczyć  5  mm,  w  kierunku
prostopadłym do spodku i 10 mm w kierunku równoległym do spadku.

8.3. Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych

8.3.1. Roboty  pokrywcze,  jako  roboty  zanikające,  wymagają  odbiorów  częściowych.  Badania  w
czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później
jest niemożliwy lub utrudniony.

8.3.2. Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:

a) podkładu,

b) jakości zastosowanych materiałów,

c) dokładności wykonania pokrycia,

d) dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.

8.3.3. Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

8.3.4. Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót, po deszczu.

8.3.5. Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

b) dziennik  budowy  z  zapisem  stwierdzającym  odbiór  częściowy  podłoża  oraz
poszczególnych warstw lub fragmentów pokrycia,

c) zapisy  dotyczące  wykonywania  robót  pokrywczych  i  rodzaju  zastosowanych
materiałów,

d) protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać:

– zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych,

– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją,

– spis  dokumentacji  przekazywanej  inwestorowi.  W  skład  tej  dokumentacji  powinien
wchodzić program utrzymania pokrycia.

8.3.6. Odbiór  końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu  wykonanego pokrycia  i obróbek
blacharskich  i  połączenia  ich  z  urządzeniami  odwadniającymi,  a  także  wykonania  na
pokryciu ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych.

8.3.7. Roboty uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inspektora
nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.  6  ST  dały
pozytywne wyniki.

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno być
odebrane.

W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:

– poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,

– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości pokrycia,
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obniżyć cenę pokrycia,

– w  przypadku  gdy  nie  są  możliwe  podane  rozwiązania  –  rozebrać  pokrycie  (miejsc  nie
odpowiadających ST) i ponownie wykonać roboty pokrywcze.

8.4. Odbiór pokrycia z blachy

8.4.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego pokrycia (nie ma dziur, pęknięć, odchylenia rąbków lub
zwojów od linii prostej, złącza są prostopadłe do okapu itp.).

8.4.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawienia żabek i łapek.

8.4.3. Sprawdzenie łączenia i umocowania arkuszy.

8.4.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania pasów usztywniających.  

8.5. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować:

8.5.1. Sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych.

8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania, ścian, kominów, wietrzników, włazów
itp.

8.5.3. Sprawdzenie prawidłowości spadków rynien.

8.5.4. Sprawdzenie  szczelności  połączeń  rur  spustowych  z  przewodami  kanalizacyjnymi.  Rury
spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kanalizacyjnych.

8.6. Zakończenie odbioru

8.6.1. Odbioru pokrycia blachą potwierdza się: protokołem, który powinien zawierać:

– ocenę wyników badań,

– wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia,

– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Pokrycie dachu blachą

Płaci się za ustaloną ilość m2 krycia, która obejmuje:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie materiałów i sprzętu,

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,

– ustawienie i rozbiórkę rusztowań o wysokości do 4 m,

– oczyszczenie podkładu,

– pokrycie  dachu  blachą  płaską  łączne  z  przygotowaniem  łapek  i  żabek  oraz  obrobienie
kominów, kalenic, koszy, narożników  łącznie z pokitowaniem lub

– (pokrycie dachu blachą trapezową i dachówkową lub płytami z tworzyw sztucznych łącznie z
przycięciem  płyt  i  obróbek  na  żądany  wymiar,  umocowanie  za  pomocą  wkrętów
samogwintujących  płyt  dachowych,  gąsiorów  i  obróbek  blacharskich  oraz  uszczelnienie
kalenicy i okapu),

– oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów,
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– likwidacja stanowiska roboczego.

9.2 Obróbki blacharskie

Płaci się za ustaloną ilość m2 obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

– przygotowanie,

– zamontowanie i umocowanie obróbek w podłożu, zalutowanie połączeń,

– uporządkowanie stanowiska pracy.

9.3. Rynny i rury spustowe

Płaci się za ustaloną ilość „m” rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

– przygotowanie,

– zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie połączeń,

– uporządkowanie stanowiska pracy.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-61/B-10245 Roboty  blacharskie  budowlane  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  i  cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999Wyroby do pokryć dachowych z  metalu.  Charakterystyka wyrobów z  cynku do
pokryć dachowych układanych na ciągłym podłożu.

PN-EN *506:2002 Wyroby  do  pokryć  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów
samonośnych z blachy miedzianej lub cynkowej.

PN-EN 504:2002Wyroby  do  pokryć  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów  z  blachy
miedzianej układanych na ciągłym podłożu.

PN-EN 505:2002Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów płytowych ze
stali układanych na ciągłym podłożu.

PN-EN 508-1:2002 Wyroby  do  pokryć  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów
samonośnych  z  blachy stalowej,  aluminiowej  lub  ze  stali  odpornej  na  korozję.
Część 1: Stal.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby  do  pokryć  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów
samonośnych  z  blachy stalowej,  aluminiowej  lub  ze  stali  odpornej  na  korozję.
Część 2: Aluminium.

PN-EN 508-3:2002 Wyroby  do  pokryć  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów
samonośnych  z  blachy stalowej,  aluminiowej  lub  ze  stali  odpornej  na  korozję.
Część 3: Stal odporna na korozję.

PN-EN 502:2002Wyroby  do  pokryć  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów
samonośnych  z  blachy  ze  stali  odpornej  na  korozję,  układanych  na  ciągłym
podłożu.
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PN-EN 507:2002Wyroby  do  pokryć  dachowych  z  metalu.  Charakterystyka  wyrobów
samonośnych z blachy aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania.

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych.

PN-EN 607:1999Rynny  dachowe  i  elementy  wyposażenia  z  PCV-U.  Definicje,  wymagania  i
badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część C: zabezpieczenie i izolacje,
zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB – Warszawa 2004
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45233250-6
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-08-00-00 Zagospodarowanie terenu
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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru zagospodarowania terenu

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacjia  techniczna  (SST)  stosowana  jest   jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  i  odbiorze
zagospodarowania terenu.

Roboty,  których dotyczy Specyfikacja,  obejmują wszystkie czynności  mające na celu  wykonanie
robót związanych z:

- ułożenie gołowłókniny 

-wykonanie nawierzchni z mieszanki gliniasto-piaszczysto -żwirowej

- wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej 

- ułożenie obrzeża betonowe 8*30*100 cm

1.4 Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST 

2 MATERIAŁY

2.1. Betony, cementy wg SST B.03.00.00

B-15 dla fundamentów pod krawężniki drogowe 

2.2 Cement dla wykonania podsypki cem-piaskowej wg SST B-04-00-00

Grubość podsypki po zagęszczeniu zgodna z rysunkami, w zależności od rodzaju nawierzchni.
Stosunek cementu do pisku powinien wynosić 1:4.
Podsypka powinna być zagęszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy współczynniku
wodno-cementowym 0,25-0,35.
Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić co najmniej: R7=10 MPa, R28=14 MPa.
Cement użyty na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim marki
25 i odpowiadać PN-88/B-3000.
Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiadać
PN-86/B-06712.
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna być odmiany „1” i odpowiadać
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wymaganiom PN-88/B-32250.

2.3. Kostka betonowa 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do
3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny
należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku
poprzecznych kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię.
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana
do ruchu.

2.4 Krawężniki i obrzeża betonowe
Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakość elementów krawędziowych. Wszystkie materiały
z wadami i uszkodzeniami mechanicznymi powstałymi podczas załadunku, rozładunku lub
podczas układania będą odrzucone.
 Wymagania
Do wykonania robót należy użyć obrzeże i krawężników  betonowych z klasy betonu nie
niższEj niż B25. Powinny spełniać wymagania:
-nasiąkliwość nie większa niż 5%,
-ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości  nie większa niż 4 mm.
Powierzchnie elementów powinny być bez rys , pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie
elementów powinny być równe i proste. Tekstura powierzchni powinny być jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą:
-dla długości i szerokości  3 mm,
-dla grubości  8 mm.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach
elementu. Pomiarów należy dokonywać zgodnie z PN-80/B-10021.

2.5  Mieszanka gliniasto-piaszczysto -żwirowea

Materiałem  do  wykonania  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie
powinno być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.6 Geowłókniny – płaskie geosyntetyki, wykonane z włókien polipropylenowych lub
poliestrowych połączone mechanicznie - w wyniku igłowania lub termicznie w wyniku
zgrzewania. 

Geowłókniny stanowią doskonałe rozwiązanie, które pozwala separować słabe podłoża, co
skutecznie je wzmacnia i przyspiesza ich konsolidację.. Stosowanie geowłóknin pozwala
zaoszczędzić na wymianie gruntów, a ich zastosowanie zapewnia ochronę przed uszkodzeniami
poszczególnych powłok. Ich długotrwałe i stabilne właściwości filtracyjne, a także funkcja
zabezpieczająca przed szkodliwym działaniu mrozu to dodatkowe zalety.
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3 SPRZĘT

     Roboty  związane  z  zagospodarowaniem  terenu  imogą  być  wykonywane  ręcznie  lub
mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu.
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-równiarek lub układarek do rozkładania kruszywa,
-walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego,
-walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa
grubego klińcem,
-szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru kruszywa,
-walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia,
-przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wo

4 TRANSPORT

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności. 

5  WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Odwodnienie.
     Odprowadzenie wód opadowych przewidziano poza plac utwardzony na istniejący teren . 

5.3 Teren utwardzony kostką betonowa 
Bezpośrednio przed ułożeniem nawierzchni wykonać  podsypkę z piasku gruboziarnistego z
rozścieleniem, zagęszczeniem mechanicznym do Is = 0,95 i uzupełnieniem w czasie ubijania oraz
wyrównaniem szablonem powierzchni do wymaganego profilu oraz podbudowę z tłucznia
kamiennego wg dokumentacji projektowej Nawierzchnię wykonać z kostki betonowej na
podsypce cem-piaskowej  o wymiarach  w kolorze szarym oraz czerwonym dla oznaczenia
podziałów.Kostkę betonową układać z przycięciem wg potrzeby, ubiciem mechanicznym
nawierzchni, sprawdzeniem spadków i równości nawierzchni oraz wypełnieniem spoin przez
zamulenie piaskiem

5.4  Sposób zabudowania obrzeży chodnikowych
Obrzeża betonowe powinny być ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5cm.
Wysokość obrzeża nad nawierzchnią chodnika winna wynosić 0-5 cm, a niweleta powinna być
zgodna z Rysunkami. Obramowania wokół drzew oraz innych urządzeń wykonać przy założeniu
ustawienia górnej krawędzi obrzeża o 1 cm niżej od poziomu chodnika celem umożliwienia
swobodnego spływu wody opadowe

5.5. Sposób zabudowania krawężników betonowych 
Krawęzniki  betonowe powinny być ustawione na ławie betonowej  grubości 5cm wraz  oporem .
Niweleta powinna być zgodna z Rysunkami. Obramowania wokół drzew oraz innych urządzeń
wykonać przy założeniu ustawienia górnej krawędzi obrzeża o 1 cm niżej od poziomu terenu
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celem umożliwienia swobodnego spływu wody opadowej

5,6 Wbudownie  mieszanki

Przygotowanie podloża

Podloże pod podbudowę powinno spelniać wymagania określone w dokumentacji projektowej
oraz PN
Podbudowa powinna byc ulożona na podlożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.  Jeżeli warunek  nie może byc spelniony, należy na podlożu ulożyć 
odpowiednio dobrana geowlóknine. Ochronne wlaściwości geowlókniny powinna być podawana
przez producenta geowlókniny. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy
powinny byc wczesniej przygotowane.Paliki lub szpilki powinny byc ustawione w osi boiska  i w
rzedach równoleglych do osi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiac naciagniecie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstepach nie wiekszych niż co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki
Mieszankę kruszywa o ścisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej należy wytwarzać
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na koniecznosc
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych frakcji na terenie budowy . Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byc rozkladana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej
ostateczna grubość po zageszczeniu byla równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo
ukladanej warstwy nie może przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
byc rozlożona w sposób zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadków i rzednych
wysokosciowych.  Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadać
wilgotności  optymalnej, określonej wedlug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartosci, mieszanka powinna byc zwilżona okresloną ilościa wody i równomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotność  mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke należy osuszyć.
Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulożeniem nastepnej warstwy, powinna byc utrzymywana w
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał , za zgoda Inżyniera, gotowa podbudowę
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obciaża

5.7 Układanie gołowłókniny 

Przygotowanie podłoża
Podłoże, na którym ma zostać wbudowany  powinno być możliwie równe i zagęszczone.
Wszystkie konary, krzewy i inne materiały mogące uszkodzić kompozyt powinny zostać usunięte.
Układanie powinno nastąpić bezpośrednio przed wbudowaniem warstwy nasypowej.

Układanie
Rolkę należy rozwinąć na odpowiednio przygotowanym podłożu, stosownie do dokumentacji
projektowej. Zazwyczaj wzdłużny kierunek polyfelt.Rock PEC powinien być prostopadły do osi
nasypu. Geokompozyt powinien leżeć płasko - bez fałd, załamań i innych nierówności. Czas, w
którym polyfelt.Rock PEC narażony jest na działanie czynników atmosferycznych, powinien
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zostać ograniczony maksymalnie do 30 dni.

Cięcie
Geokompozyty można docinać na żądany wymiar ostrym nożem lub nożyczkami.

Kierunek układania
Geokompozyt w kierunku głównego obciążenia powinien być układany w jednym kawałku - bez
łączenia. Jeżeli połączenia w kierunku występowania głównych naprężeń są nieuniknione, należy
w specyfikacji podać odpowiednią metodę łączenia.

Łączenie pasm
Pasma geowlókniny można łączyć na zakład lub zszywać. Szerokość zakładu powinna zostać
określona w obliczeniach statycznych (w zależności od stosowanego obciążenia). Zalecamy
stosowanie minimum 0,5 m zakładu w kierunku poprzecznym i 2 m zakładu na końcu rolki
(zgodnie z pr EN 14 475). Zszywanie powinno odbywać się przy użyciu specjalnych ręcznych
maszyn do szycia.

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

     6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne pkt 6.

    6.2. Beton użyty  do podbudowy powinien odpowiadań wymaganej klasie. Należy podczas
wykonywania prac pobrać próbki betonu do badań 
     . Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,
-5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji
projektowej.
6.2.2. Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z
normą BN-68/8931-04 [11]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: - 12 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.2.3. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  2 cm.

     6.2.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
    . Niewłaściwa grubość

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspekora Nadzoru, uzupełnione
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.3 Krawężniki drogowe ,obrzeża, kostka betonowa  wg obowiazujących norm produkcji 
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7 OBMIAR ROBÓT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) mieszanki z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej  nawierzchni utwardzonej z kostki .
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) ułożonej gołowłókniny .
Jednostka obmiarowa ułożenia krawężnika oraz obrzeża jest mb.

8  ODBIÓR ROBÓT

Wszystkie  roboty  objęte  podlegają  zasadom  odbióru  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu
oraz odbioru końcowego 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Insp.
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne
oraz spełnione zostały  wymagania PB. 

9  PODSTAWA PŁATNOŚCI
 .

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, obsługę geodezyjną,
-oznakowanie robót, wykonanie i utrzymanie dróg objazdowych,
-przygotowanie podłoża,
-zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
-rozłożenie pobudowy ,
-zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robót.
-ułożenie nawierzchni kostki

Cena ułożenia mb krawężnika/obrzeża obejmuje:
-prace pomiarowe i przygotowacze
-wykonanie wykopu-rowka pod krawężnik 
-ułożenie i obetonowanie krawężnika
-obsypanie krawężnika ziemią 
-uporządkowanie terenu

Cena wykonania 1 m2 ułożenia gołowłókniny obejmuje :
-przygotowanie podłoża,
-rozłożenie gołowłókiny 
-zamocowanie do podłoża 
-ułożenie nawierzchni kostki
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE

  1.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
obcych
  2.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  3.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  4.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  5.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą
bezpośrednią
  6.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń
organicznych
  7.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los
Angeles
  8.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
  9.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
10.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
12 PN-B-06250           Beton zwykły.

13 PN-B-06251           Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
14.PN-G-98011  Torf rolniczy 
15   PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 77310000-6
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-09-00-00
 WYKONANIE NAWIERZCHNI TRAWIASTEJ WRAZ Z

WARSTWĄ WEGETACYJNĄ ORAZ KRZEWAMI I
ROŚLINAMI 
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1 WSTĘP

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru nawierzchni trawiastej wraz z warstwą wegetacyjną oraz nasadzeń w postaci
krzewów  realizowanych w ramach zagospodarowania terenu .

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacjia  techniczna  (SST)  stosowana  jest   jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Roboty,  których dotyczy Specyfikacja,  obejmują wszystkie czynności  mające na celu  wykonanie
robót związanych z:

-przygotowanie terenu pod warstwy wegetacyjne:

-rozplanowanie nadmiaru ziemi z robót ziemnych wynikajacych z kształtowania terenu

-bronowanie  całości terenu przeznaczonego pod zieleń
- zakupem i transportem mieszanki ziemi urodzajneji torfu wraz z rozplantowaniem w terenie na
grubość warstwy wegetacyjnej  , 

- zakładaniem trawników na terenie płaskim, 

1.4 Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.
Ziemia urodzajna - podłoże ogrodnicze wykonane w toku prawidłowych zabiegów
agrotechnicznych, zapewniające roślinom prawidłowy rozwój, posiadające wymagane właściwości
składu mechanicznego, zawartości materiału organicznego, zawartości składników pokarmowych,
odczynu gleby, zasolenia. 
Materiał roślinny – drzewa, krzewy, rośliny jednoroczne.
Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami
rośliny.
Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub
odmiany, z wyraźnie wykształconym przewodnikiem, nie poddana cięciu formującemu.
Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o
wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.
Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez
niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa. 
Pień – dolna wolna od gałęzi część przewodnika.
System korzeniowy – zespół korzeni uformowany przez roślinę. 
Wysokość rośliny – długość mierzona od nasady pnia do najwyższej części rośliny. 
Szerokości rośliny – odległość mierzona w najszerszym miejscu rośliny. 
Szkółkowanie – zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkółce polegające głównie na
cyklicznym przesadzaniu szkółkowanej rośliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST 

2 MATERIAŁY

ZIEMIA URODZAJNA -mieszanka ziemi urodzajnej i torfu
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące
charakterystyki: 
- ziemia do sadzenia krzewów i zakładania trawników nie powinna zawierać więcej niż 7%
materii organicznej 

-optymalne pH ziemi 5,5 – 6,8 

- ziemia nie może być zasolona, 

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana,
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy
dołów musi być przygotowana w specjalistycznym zakładzie i być mieszanką
mineralno-organiczną , 

- ziemia musi ponadto spełniać warunki określone w dokumentacji projektowej, 

-wyżej podane właściwości powinny być udokumentowane przez wykonawcę przed dostawą ziemi
urodzajnej na teren budowy 
 
NASIONA TRAW 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

NAWOZY MINERALNE 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość
azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy stosowane przedsiewnie, wiosną azotowe jesienią bez
azotu. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. 
- Nawozy przedsiewnie do trawników 

-Nawozy przedsiewnie do nasadzeń krzewów 

3 SPRZĘT

Sprzęt stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
- bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz walu gładkiego do zakładania trawników.
- równiarek,
- ew. walców gladkich, żebrowanych lub ryflowanych,
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
- wibratorów samobieżnych,
- płyt ubijających,
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- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania,
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).

4 TRANSPORT
 
Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie
pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
Szczególną uwagę należy zwrócić już w szkółce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu
korzeniowego i pędów przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i złamania powinny być
oczyszczone a rany zabezpieczone odpowiednim środkiem. 

 Rośliny z uprawy kontenerowej - rośliny powinny rosnąć przynajmniej jeden, pełny sezon
wegetacyjny w kontenerach, z których będą sadzone, mieć dobrze wykształcony, ale nie
przerośnięty system korzeniowy i prawidłowo rozwiniętą część naziemną. Przerośnięty, zbyt
zagęszczony system korzeniowy należy przed posadzeniem odpowiednio rozluźnić. Należy
zwrócić szczególną uwagę na ewentualne skręcające się korzenie przy nasadzie szyjki
korzeniowej. Przed sadzeniem rośliny w kontenerach należy dobrze nawodnić. 

Należy dopilnować, aby materiał zapakowany w szkółce nie przesuszył się podczas transportu,
oraz składowania na placu budowy. Jeżeli rośliny nie mogą być posadzone w dniu ich dostarczenia
materiał powinien być odpakowany i przechowywany w następujący sposób: 
- rośliny w kontenerach powinny być przechowywane w miejscu zacienionym z możliwością
podlewania, 

- wszystkie inne powinny być zadołowane lub korzenie powinny zostać obsypane substratem 

5 WYKONANIE ROBÓT

PRZYGOTOWANIE TERENU POD TERENY ZIELONE

Istniejacy  teren  po  rozplantowaniu  i  wyrównaniu  należy  przeorać  oraz  wybronowć  oraz  usunąć
kamienie,  gałęzien  itp  elementy.Na  tak  przygotowany  teren  należy  wykonać  warstwę
wegetacyjną z mieszanki ziemi urodzajnej i trorfu min. gr. 5cm

TRAWNIKI

Teren powinien być wyrównany i wyprofilowany, 

- trawniki na projektowanym terenie zostaną założone na dostarczonej ziemi urodzajnej warstwa o
grubości określonej w opisie do projektu, która nie powinna zawierać więcej aniżeli 7% materii
organicznej,

-rozścieloną ziemię urodzajną należy wzbogacić w nawozy mineralne i wymieszać z ziemią, 

-przed siewem nasion traw, ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką
lub zagrabić, 

- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

-okres siania - termin zakładania trawnika należy przewidzieć na późne lato (przełom VIII/IX) lub
wczesną jesień, ewentualnie drugi termin – wiosnę (od 15 IV do 15 V), 
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- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 4 kg na 100 m2, 

- w celu równomiernego wysiew nasion należy użyć siewnika do trawy, 

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego
wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można nie stosować wału gładkiego, 

- po wysianiu nasiona powinny znaleźć się na głębokości 0.5- 1 cm pod powierzchnią ziemi, 

- krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem trawnika, 

 -mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa 

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

TRAWNIKI 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

 prawidłowego uwałowania terenu, 

 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

 gęstości zasiewu nasion, 

 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:

 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 poziomu względem krawężników na jakim został wykonany trawnik 

 

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników, 

8  ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki
pozytywne.
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9  PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania 1 m2 wykonania trawnika obejmuje: 
 roboty przygotowawcze:, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 

 zakładanie trawników, 

 pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie w okresie do
odbioru robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlókniną. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań
3. BN-73/0522-01-Kompost
4. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roślin rolniczych
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6.PN-G-98011  Torf rolniczy 
7   PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45311000-3
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-10-00-00 

ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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1 CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot i zakres robót objętych SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej - wewnętrzna instalacja
elektryczna,  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem
wewnętrznej instalacji elektrycznej w budynku wraz z przewodami zasilajacymi  . Zakres
niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej obejmuje prowadzenie robót elektrycznych
związanych z wykonaniem  instalacji oświetlenia elektrycznego wewnętrznego, instalacji gniazd
wtyczkowych, ochrony przeciwporażeniowej i przeciwprzepięciowej.
 
1.2. Określenia podstawowe występujące w niniejszej SST
 Występujące określenia w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi przepisami, normami oraz
definicjami, podanymi w " Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - część ogólna, pkt.
1 

1.3  Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w "Specyfikacja techniczna wykonania  i odbioru
robót - część ogólna. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność  z
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.   

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       - podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - część ogólna,  pkt 2.

2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wewnętrznej instalacji elektrycznej   wg dokumentacji
technicznej są:
       - przewody w obwodach oświetleniowych 
       - przewody w obwodach gniazd wtyczkowych,

- przewody w obwodach gniazd wtyczkowych, 3 fazowych, 

- przewody zasilające rozdzielnie, zgodne z dokumentacją techniczną 
       - oprawy oświetleniowe, zgodne z dokumentacją techniczną 
       - osprzęt elektroinstalacyjny (puszki odgałęźne, łączniki, gniazda wtyczkowe) o stopniu
ochrony odpowiednio IP 44.

- osprzęt elektroinstalacyjny montażowy (rurki i listwy instalacyjne ochronne, przepusty
instalacyjne, uchwyty, itp.) 

- rozdzielnie kompletne - wg szczegółowego wyposażenia określonego w dokumentacji
technicznej.
Wszystkie w/w materiały (przewody, osprzęt, rozdzielnie oraz wszelkie materiały drobne) muszą
posiadać odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczające do obrotu i stosowania. 
     
2.3. Składowanie materiałów 
Materiały, aparaty i osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych  i suchych,
przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze oświetlonych. 
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu - podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robót - część ogólna,  pkt 3.
3.2. Stosowany sprzęt
Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom w zakresie jakości  i wytrzymałości
oraz powinien posiadać wymagane parametry techniczne. Powinien być ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzędzia
(wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) można uruchomić dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i właściwego działania. Należy je zabezpieczyć przed
możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane.
 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu - podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robót - część ogólna, pkt 4.
4.2. Transport materiałów na plac budowy 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane  do transportu rozdzielni,
przewodów, opraw oświetleniowych oraz osprzętu, niezbędnych 
do wykonania robót elektrycznych objętych dokumentacją techniczną. W czasie transportu należy
zabezpieczyć materiały przed przemieszczaniem w taki sposób aby zapobiec ich uszkodzeniu. W
czasie transportu, załadowania i wyładowania oraz składowania materiałów należy przestrzegać
zaleceń wytwórcy.
Zaleca się dostarczenie urządzeń i aparatów na stanowisko montażu bezpośrednio przed
montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
       - podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót - część ogólna, pkt 5.

5.2. Montaż przewodów instalacji elektrycznych
Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie montażowej,

– złożenie na miejscu montażu wg projektu,

– wyznaczenie  miejsca  zainstalowania,  trasowanie  linii  przebiegu  instalacji  i  miejsc  montażu
osprzętu,

– roboty  przygotowawcze  o  charakterze  ogólnobudowlanym  jak:  kucie  bruzd  w  podłożu,
przekucia  ścian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykryć  kanałów
instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

– osadzenie  kołków  osadczych  plastikowych  oraz  dybli,  śrub  kotwiących  lub  wsporników,
konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,

– montaż  na  gotowym  podłożu  elementów  osprzętu  instalacyjnego  do  montażu  kabli  i
przewodów (pkt 2.2.2.),

– łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich układania.  Przy kształtowaniu  łuku spłaszczenie rury nie  może być większe  niż



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

100

15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy
poniżej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku

Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450

– łączenie  rur  należy  wykonać  za  pomocą  przewidzianych  do  tego  celu  złączek  (lub  przez
kielichowanie),

– puszki  powinny  być  osadzone  na  takiej  głębokości,  aby  ich  górna  (zewnętrzna)  krawędź  po
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,

– przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do
średnicy wprowadzanych rur,

– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm,

– wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm
dla  ułatwienia  wciągania  kabli  i  przewodów  wg  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej  (szczegółowej)  SST,  układanie  (montaż)  kabli  i  przewodów  zgodne  z  ich
wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej  (szczegółowej)  SST.  W  przypadku  łatwości  wciągania  kabli  i  przewodów,
wciąganie  drutu  prowadzącego,  stalowego  nie  jest  konieczne.  Przewody  muszą  być  ułożone
swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia,

– oznakowanie  zgodne  wytycznymi  z  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej
(szczegółowej)  SST lub  normami  (PN-EN 60446:2004  Zasady podstawowe i  bezpieczeństwa
przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i  identyfikacja.  Oznaczenia
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

– roboty  o  charakterze  ogólnobudowlanym  po  montażu  kabli  i  przewodów  jak:  zaprawianie
bruzd,  naprawa  ścian  i  stropów  po  przekuciach  i  osadzeniu  przepustów,  montaż  przykryć
kanałów instalacyjnych,

– przeprowadzenie  prób  i  badań  zgodnie  z  PN-IEC  60364-6-61:2000  oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

5.3  Montaż  opraw  oświetleniowych  i  sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i  odbiorników  energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i
zabrudzeń.  Oprawy  do  stropu  montować  wkrętami  zabezpieczonymi  antykorozyjnie  na  kołkach
rozporowych  plastikowych.  Ta  sama  uwaga  dotyczy  sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i
odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach.

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw.

Należy zapewnić  równomierne  obciążenie  faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie  przyłączanie
odbiorów 1-fazowych.

Mocowanie  puszek  w  ścianach  i  gniazd  wtykowych  w  puszkach  powinno  zapewniać  niezbędną
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.

Gniazda  wtykowe  i  wyłączniki  należy  instalować  w  sposób  nie  kolidujący  z  wyposażeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem
przestrzeni ochronnych.
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Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było
jednakowe.

Gniazda  wtykowe  ze  stykiem  ochronnym  należy  instalować  w  takim  położeniu,  aby  styk  ten
występował u góry.

Przewody  do  gniazd  wtykowych  2-biegunowych  należy  podłączać  w  taki  sposób,  aby  przewód
fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.

Przewód  ochronny  będący  żyłą  przewodu  wielożyłowego  powinien  mieć  izolację  będącą
kombinacją barwy zielonej i żółtej.

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji
i schematami.

5.4 Instalacja połączeń wyrównawczych

Dla  uziemienia  urządzeń  i  przewodów,  na  których  nie  występuje  trwale  potencjał  elektryczny,
należy  wykonać  instalacje  połączeń  wyrównawczych.  Instalacja  ta  składa  się  z  połączenia
wyrównawczego:  głównego  (główna  szyna  wyrównawcza),  miejscowego  (dodatkowego  –  dla
części  przewodzących,  jednocześnie  dostępnych)  i  nieuziemionego.  Elementem  wyrównującym
potencjały jest przewód wyrównawczy.

Połączenia  wyrównawcze  główne  i  miejscowe  należy  wybrać  łącząc  przewody  ochronne  z
częściami przewodzącymi innych instalacji.

Połączenia  wyrównawcze  główne  należy  wykonać  na  najniższej  kondygnacji  budynku  tj.na
parterze.

Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzając je do wspólnego punktu – głównej szyny uziemiającej. 

W  przypadku  niemożności  dokonania  połączenia  bezpośredniego,  pomiędzy  elementami
metalowymi, należy stosować iskierniki. 

Dla  instalacji  połączeń  wyrównawczych  w  rozdzielnicach  zasilających  zewnętrzne  obwody
oświetleniowe  należy  stosować  odgromniki  zaworowe  pomiędzy  przewodami  fazowymi  a
uziemieniem instalacji piorunochronnej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót - podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robót - część ogólna, pkt 6.

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2  Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin  częściowych  i
końcowych polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

– stanu  kanałów  i  listew  kablowych,  kabli  i  przewodów,  osprzętu  instalacyjnego  do  kabli  i
przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,

– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,
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– poprawności  wykonania  montażu  sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i  odbiorników  energii
elektrycznej,

– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,

– pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  być  mniejsza  niż  50  MΩ.  Rezystancja  izolacji
poszczególnych obwodów wraz  z  urządzeniami  nie  powinna  być  mniejsza  niż  20  MΩ.  Pomiaru
należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokóły  z  przeprowadzonych  badań  zgodnie  z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.  OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robót - część ogólna, pkt 7.
Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach
poszczególnych pozycji, jest przedmiar robót, będący integralną częścią dokumentacji
projektowej.
Jednostką obmiarową jest :

- [m] dla przewodów i niektórych elementów osprzęt elektroinstalacyjnego montażowego 
- [szt] dla zastosowanego osprzętu i niektórych elementów osprzęt elektroinstalacyjnego

montażowego
- [szt] dla założonych opraw, kompletnych rozdzielni itp.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót - podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót
- część ogólna,  pkt 8.

8.2.Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających

Odbiór międzyoperacyjny

Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót  mających
wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

– przygotowanie  podłoża  do  montażu  kabli  i  przewodów,  łączników,  gniazd,  opraw
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

– instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub
odwrotnie,  gdy  prace  innych  branż  wymagają  zakończenia  robót  instalacji  elektrycznej  np.
zasilanie pomp.

Odbiór częściowy

Należy  przeprowadzić  badanie  pomontażowe  częściowe  robót  zanikających  oraz  elementów
urządzeń,  które  ulegają  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas  odbioru  należy  sprawdzić  prawidłowość  montażu  oraz  zgodność  z  obowiązującymi
przepisami i projektem:
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– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbiór końcowy

Badania  pomontażowe  jako  techniczne  sprawdzenie  jakości  wykonanych  robót  należy
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń
zasilających.

Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

– dla  napięć  powyżej  1  kV  pomiar  rezystancji  izolacji  instalacji  oraz  sprawdzenie  oznaczenia
kabla, ciągłości  żył  i  zgodności  faz,  próba napięciowa kabla.  Badania napięciem probierczym
wykonuje się tylko jeden raz.

Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach   PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego

9. ROZLICZENIE ROBÓT

 Ogólne zasady rozliczenia robót podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót -
część ogólna, pkt 9.
Podstawą rozliczenia robót (płatności) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za
jednostkę obmiarową dla danej pozycji kosztorysu.
Cena ta będzie pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych
do budowy instalacji elektrycznej objętej dokumentacją techniczną, użycie sprzętu  i wszystkie
inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót.

Cena budowy obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze
- dostarczenie materiałów
- montaż przewodów
- montaż osprzętu instalacyjnego
- montaż osprzętu instalacyjnego, montażowego (mocującego)
- montaż opraw oświetleniowych
- montaż kompletnych rozdzielni 
- montaż kompletnej instalacji odgromowej
- wykonanie badań i pomiarów elektrycznych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.2. Polskie normy 
 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
 PN-IEC  60364-3:2000  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.   Ustalanie  ogólnych
charakterystyk.
PN-IEC  60364-4-41:2000  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.   Ochrona  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przeteżeniow 
 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejścio
wymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia.
 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami
atmosferycznymi lub łączeniowymi.
 PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Ochrona przed przepięciami.  Ochrona przed zakłóceniami elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektów
budowlanych.
 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.
PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne.
Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.
 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony
przed prądem przetężeniowym.
PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Dobór środków ochrony przeciwporażeniowej  w zależności od wpływów zewnętrznych.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych.
Ochrona przeciwpożarowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Postanowienia ogólne.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Obciążalności prądowe długotrwałe
przewodów.
 PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza.
 PN-IEC 6034-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia
elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy. 
PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we
wnętrzach.
PN-EN 1838:2005 Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne.
 Opracowania
- Instalacje elektryczne COBR "ELEKTROMONTAŻ".
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- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom V Instalacje
elektryczne MGPIB, COBR "ELEKTROMONTAŻ". 
- Wybrane artykuły tematyczne z fachowych pism branżowych.
- Dokumentacje techniczne, instrukcje montażu zastosowanych urządzeń, aparatów, osprzętu i
innych materiałów.
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45315300-3        
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

B-11-00-00 
LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
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1 WSTĘP

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  ( SST ) są wymagania dotyczące 
układania i montażu elementów  lini energetycznych kablowych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stosowana  jest   jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  dotyczą  zasad  wykonywania  i
odbioru robót związanych z:

– układaniem kabli w ziemi, w kanałach i tunelach, na mostach i  pomostach kablowych oraz w
budynkach,

– montażem muf i głowic kablowych,

– montażem konstrukcji wsporczych do układania kabli,

– montażem stacji transformatorowych kontenerowych,

wraz  z  transportem  i  składowaniem  materiałów,  trasowaniem  linii  i  miejsc  posadowienia
fundamentów pod kontenery,  robotami ziemnymi i  fundamentowymi,  przygotowaniem podłoża i
robotami towarzyszącymi. 

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

– kompletacją materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,

– wykonaniem wszelkich  robót  pomocniczych  w celu  przygotowania  podłoża  (w  szczególności
roboty  ziemne,  murarskie,  ślusarsko-spawalnicze,  montaż  elementów  osprzętu  instalacyjnego
itp.),

– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  elementów
wyznaczonych w dokumentacji,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  wyznaczonych
kabli i linii,

– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

Kabel elektroenergetyczny – odmiana przewodu, służąca do przesyłania energii elektrycznej. 

Kabel sygnalizacyjny – przewód wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczających.

Linia kablowa  – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli  jednożyłowych w układzie wielofazowym
albo kilka kabli  połączonych równolegle,  które wraz  z  osprzętem ułożone są  na  wspólnej  trasie,
łącząc zaciski dwóch urządzeń elektroenergetycznych.

Trasa kablowa  – pas terenu lub przestrzeń, w której  osi  symetrii  ułożono jedną lub więcej  linii
kablowych.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

108

Skrzyżowanie  –  miejsce  na  trasie  kabla,  w  którym  rzuty  poziome  różnych  linii  kablowych
pokrywają się lub przecinają.

Zbliżenie  –  miejsce  na  trasie  kabla,  w  którym  odległość  pomiędzy różnymi  liniami  kablowymi,
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i nie występuje
skrzyżowanie.

Studzienka  kablowa  –  przestrzeń  podziemna  przeznaczona  do  instalowania  muf  kablowych,
ułatwiająca  przeciąganie  i  łączenie  kabli  prowadzonych  pod  ziemią  oraz  w  kanałach,  rurach,
blokach betonowych itp.).

Blok kablowy – osłona otaczająca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciągania kabli.

Napięcie znamionowe kabla Uo/U – napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo  –  napięcie  pomiędzy  żyłą  a  ziemią  lub  ekranem  kabla,  natomiast  U  –  napięcie
międzyprzewodowe  kabla.  W  kraju  produkuje  się  kable  elektroenergetyczne  na  napięcia
znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napięcia
64/110  kV  stosuje  się  kable  olejowe,  gazowe  lub  o  izolacji  polietylenowej.  Ilość  żył  tych  kabli
może wynosić od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm
2 (praktycznie od 4 mm2). Kable sygnalizacyjne produkowane są na napięcia znamionowe: 0,6/1

kV – ilość żył od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

Żyła  robocza  –  izolowana  żyła  wykonana  z  miedzi  lub  aluminium:  w  kablu
elektroenergetycznym,  służy do  przesyłania  energii  elektrycznej;  w  kablu  sygnalizacyjnym służy
do przesyłania lub odcinania sygnału, impulsu itp. Jako część przewodząca może występować drut
o przekroju kołowym, owalnym lub wycinek koła (sektorowe) lub linka, złożona z wielu drutów o
mniejszym przekroju.  Ze względu na  duże  natężenie  pola  elektrycznego na  ostrych krawędziach
ogranicza się  stosowanie kabli  z  żyłami  sektorowymi do napięć znamionowych 0,6/1  kV i  3,6/6

kV i przekrojach powyżej 16 mm2. Żyły wielodrutowe zapewniają większą elastyczność kabla, są
jednak  droższe.  Sploty  poszczególnych  wiązek,  zawierających  po  kilka  żył  splatane  są  we
współosiowe  warstwy  w  kierunkach  przemiennych.  Kable  sygnalizacyjne  posiadają  w  swej
budowie  dodatkowo  żyłę  licznikową  (brązową)  i  kierunkową  (niebieską)  dla  ułatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Żyła  ochronna  „żo”  –  izolowana  żyła  w  kablu  elektroenergetycznym,  oznaczona  barwą
zielono-żółtą  izolacji,  bezwzględnie  wymagana  przez  określone  środki  ochrony
przeciwporażeniowej.  Łączy  metalowe  części  przewodzące  –  dostępnego  urządzenia
elektrycznego (które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem), części przewodzące obcych
instalacji  elektrycznych,  główną  szynę  (zacisk)  uziemiający  i  uziemiony  punkt  neutralny.
Stosowana w kablach na napięcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napięć znamionowych do 12/20 kV
przekrój żyły nie musi być identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla żyły roboczej do 50

mm2 –  przekrój  żyły ochronnej  minimum 16 mm2,  natomiast  powyżej  95  mm2 –  minimum 50

mm2).

Żyła  powrotna  (stara  nazwa  „ochronna”)  –  wymagana  bezwzględnie  dla  kabli
elektroenergetycznych  o  izolacji  z  tworzyw  sztucznych  na  napięcia  znamionowe  3,6/6  kV  i
wyższe.  Wykonana  zwykle  jako  warstwa  metaliczna  (druty  lub  taśmy miedziane),  współosiowa
z przewodzącego  ekranu  niemetalicznego,  znajdującego  się  na  izolacji  żyły lub  w  środku  kabla.
Służy  przewodzeniu  prądów  zwarciowych  i  wyrównawczych  (prądów  zakłóceniowych)  w
układzie wielofazowym.

Żyła  probiercza  „żp”  –  izolowana  żyła  w  kablu  elektroenergetycznym,  zwykle  umieszczona  w
wielodrutowej żyle roboczej; służy do pomiarów, sygnalizacji,  obsługi urządzenia elektrycznego.
Stosowana głównie dla kabli  jednożyłowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad
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400 mm2, w formie 1-2 żył o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.

Żyła  neutralna  –  izolowana  żyła  robocza,  oznaczona  kolorem  niebieskim,  w  kablach
czterożyłowych  pełni  rolę  przewodu  ochronno-neutralnego  PEN.  Przekrój  uzależniony  od

przekroju  roboczego  kabla,  zwykle  mniejszy  np.  dla  przekrojów  roboczych  powyżej  35  mm2

może wynosić 50% tego przekroju.

Mufa kablowa – osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli.

Głowica  kablowa  –  osprzęt  kablowy  służący  wykonaniu  zakończeń  kabli,  ułatwiających  ich
podłączenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa – kontenerowa – węzłowy punkt sieci elektroenergetycznej, w którym
odbywa  się  zmiana  parametrów  użytkowych  sieci  (napięcie)  oraz  usytuowane  są  urządzenia
rozdzielcze  energii  elektrycznej,  a  całość  urządzeń  zamontowanych  jest  w  prefabrykowanym
kontenerze, który posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub
konstrukcji. 

Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli mających na
celu  zapewnienie  możliwości  ich  ułożenia  zgodnie  z  dokumentacją;  zalicza  się  tu  następujące
grupy czynności:

– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

– osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

– montaż uchwytów do mocowania i układania kabli oraz montaż powłok z tworzyw sztucznych
lub metalowych,

– montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

– odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
ST 

2  MATERIAŁY

Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadać  wymaganiom
zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach  technicznych).   Jednocześnie
praktyczne  przykłady  zastosowania  elementów  linii  kablowych,  w  tym  urządzeń
elektroenergetycznych zawierają opracowania typizacyjne – szczególnie albumy producentów lub
specjalizujących  się  w  tym  zakresie  biur  naukowo-badawczych  i  projektowych,  które  mogą  być
wykorzystane w praktyce.

2.1.1 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne – rodzaje i układy
a) Izolacja żył – jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne. 

Izolacja  papierowa  wykonana  jest  z  taśm  z  papieru  kablowego  przesyconego  syciwem
elektroizolacyjnym,  dla  polepszenia  własności  dielektrycznych  i  utrudnienia  procesu
zawilgocenia  izolacji.  Syciwa  mogą  być  ściekające  (dla  kabli  układanych  standardowo)  lub
nieściekające  (dla  kabli  układanych  przy dużych  różnicach  poziomów) –  kable  te  dodatkowo
zabezpiecza powłoka (pancerz ołowiany).

b) Powłoka  –  chroni  izolację  kabla  przed  czynnikami  zewnętrznymi,  głównie  wilgocią,
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szkodliwymi  związkami  chemicznymi,  podwyższa  także  bezpieczeństwo  użytkowania  kabla
w określonym środowisku. Stosuje się powłoki metalowe: ołowiane i  aluminiowe oraz z taśm
stalowych  lub  z  tworzyw  sztucznych.  Obecnie  coraz  szersze  zastosowanie  znajdują  kable  z
powłoką z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiększonej odporności na działanie ognia –
klasa ich ognioodporności zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypełnienie  –  materiał  izolacyjny,  stosowany  pomiędzy  żyłami  kabla  a  powłoką,  w  celu
ograniczenia  możliwości  jonizacji  powietrza  w  przestrzeni  wnętrza  kabla.  Jako  wypełnienie
stosuje się: papier, tworzywa sztuczne, materiały włóknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz  –  stosowany  dla  ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  w  formie
drutów  lub  taśm  stalowych  zabezpieczonych  przed  korozją  np.  ocynkowanych,  nawiniętych
spiralnie na osłonę powłoki kabla. 

e) Osłona  zewnętrzna  –  (warstwa  wytłoczona  lub  zewnętrzny  obwój)  chroni  kabel  przed
szkodliwym wpływem czynników chemicznych i  wilgoci.  Osłony wykonuje  się  z  materiałów
włóknopochodnych, pokrytych warstwą polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu
lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli – w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli,  różniące się między sobą symboliką,  zwykle zbieżne z  zawartością
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki
DIN: H05VV-F. W opisie symbolami zawarte są najczęściej dane na temat: materiału żył, typu
izolacji,  ochronności  ogniowej  (lub  o  rozprzestrzenianiu  się  ognia),  typu  powłoki,  izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu żył specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza się
symbol cyfrowy, zawierający dane o napięciu fazowym i międzyprzewodowym oraz na końcu
symbolu ilość i przekrój żył.

2.1.2 Osprzęt kablowy – mufy i głowice
Służą  do  połączeń  i  zakończeń  kabli,  zapewniając  zachowanie  możliwie  niezmienionych
właściwości użytkowych kabla oraz uniemożliwiając przenikanie wilgoci do wnętrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane są jako przelotowe lub odgałęźne (trójnikowe),  głowice kablowe
jako wnętrzowe i napowietrzne; dla prawidłowego ich montażu opracowano „karty montażowe”,
oddzielnie dla każdego z rodzajów osprzętu. 

„Karty montażowe” zostały usystematyzowane wg metody zakończenia lub połączenia kabli:

– Zakończenia bezgłowicowe – stosowane dla wnętrzowych zakończeń kabli na napięcie do 1 kV
i  napowietrznych  do  3,6/6  kV,  pod  warunkiem  niełączenia  w  mufie  z  kablami  o izolacji
papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

– Osprzęt  tradycyjny  oraz  jego  modyfikacje  –  przeznaczony  dla  złączy  na  niskie  i  średnie
napięcia,  wykonywanych  na  kablach  o  izolacji  papierowej  i  polwinitowej.  W  skład  osprzętu
tradycyjnego wchodzą: 

 Korpusy metalowe, chroniące przed uszkodzeniami mechanicznymi (żeliwne, aluminiowe lub
inne),

 Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony
przed oddziaływaniem wpływów atmosferycznych przy głowicach napowietrznych,

 Środki ochrony przed wilgocią np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

 Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy złączu.

– Osprzęt z  taśm – stosowany głównie dla kabli  YHAKXS na napięcia znamionowe 15-20 kV,
o izolacji z tworzyw sztucznych – polietylenowej. 

Wyróżnia się następujące typy taśm:

 Półprzewodzące,  wykonane  jako  samoprzylepne,  służą  do  likwidacji  i  łagodzenia  ostrych
elementów  części  przewodzącej  (metalowe  złączki,  końcówki,  ekrany  lub  elementy  o
nieregularnych kształtach),
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 Sterujące,  wykonane  jako  samoprzylepne,  służą  do  regulacji  pola  elektrycznego  przy
krawędziach, po usunięciu ekranu kabla na napięcie powyżej 6 kV

 Izolacyjne – wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, służą do odtwarzania izolacji kabla.
Taśmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocią kabli  na napięcie do 1
kV.

– Osprzęt  z  żywic  chemoutwardzalnych  –  przeznaczony  do  kabli  o  izolacji  papierowej  i  z
tworzyw  sztucznych  na  napięcie  znamionowe  1-10  kV.  Montażu  dokonuje  się  metodą
odlewania kadłubów z żywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego użytku) lub
nierozbieralnej. 

– Osprzęt z materiałów termokurczliwych i zimnokurczliwych – przeznaczony do kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych na napięcie znamionowe do 1 kV dla materiałów termokurczliwych i do
6  kV  dla  materiałów  zimnokurczliwych.  Do  produkcji  osprzętu  wykorzystuje  się  tworzywa
sztuczne  usieciowane,  posiadające  własność  odkształcalności  powrotnej  (pamięć  kształtu)  po
podgrzaniu lub po ochłodzeniu.

– Osprzęt  mieszany  (kombinowany),  prefabrykowany  i  inne  –  przeznaczony  do  dokonywania
połączeń  lub  zakończeń  kabli,  z  pominięciem  wad  innych  typów  osprzętu  lub  w  sposób
nietypowy np. różnych typów kabli. 

2.1.3 Urządzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramach linii kablowych
Stanowią  punkty  węzłowe  linii  kablowych  (stacje  transformatorowe),  wyposażone  po  stronie
górnego i dolnego napięcia w urządzenia do rozdziału energii (zasilanie bezpośrednie odbiorników
lub  rozdzielnic),  zbudowane  jako  prefabrykaty  wolnostojące,  gotowe  do  montażu  w  miejscu
wbudowania.  Przeznaczone  są  do  zasilania  osiedli  mieszkaniowych,  zakładów  przemysłowych  i
warsztatów  rzemieślniczych,  terenów  rekreacyjnych  i  placów  budowy.  Posadowienie  dla  stacji
stanowią  prefabrykowane  lub  wykonane  na  budowie  fundamenty  żelbetowe  lub  konstrukcje
stalowe.

– Stacje  transformatorowe  kontenerowe  w  obudowie  betonowej  –  fundament,  ściany
konstrukcyjne  i  dach  wykonane  są  jako  żelbetowe  (min.  kl.  B  30),  wyposażenie  stacji  wg
potrzeb:

 Stacje z wewnętrznym korytarzem obsługi dla transformatorów o mocy max. 1000
kVA,  mogą  być  dwutransformatorowe,  z  rozdzielnicą  SN  w  izolacji  powietrznej
lub w izolacji SF6,

 Stacje z obsługą zewnętrzną (Minibox) z rozdzielnicą SN w izolacji SF6,

 Małogabarytowa stacja betonowa (tzw. „Słup ogłoszeniowy”) z wewnętrznym
korytarzem obsługi,

 Podziemna stacja transformatorowa,

 Niestandardowe stacje (projektowane pod indywidualne potrzeby klienta). 

– Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie metalowej – ze względu na swe niewielkie
rozmiary przydatne są w terenie gęsto zabudowanym i strefach ochronnych,

– Stacje  transformatorowe  kontenerowe  w  obudowie  specjalnej  –  przeznaczone  do  zasilania  w
miejscach o szczególnych wymaganiach np. dla górnictwa.

2.1.4  Wsporniki i drabinki kablowe
Służą do układania kabli,  między innymi,  w tunelach  i  kanałach i  produkowane są  jako  stalowe
elementy z blachy o długości przeważnie 2 lub 3 m. Jako materiał na drabinki kablowe używa się
blach  o  zwiększonej  odporności  korozyjnej  na  powietrzu  np.  blachy  stalowe  ocynkowane  o
grubości  0,5  do  1,0  mm.  Istnieje  szereg  wzorów przekroju  drabinek,  najczęściej  jest  to  „C”  lub
„U”; dodatkowo produkuje się szereg łączników ułatwiających prowadzenie linii kablowej wg PT.
Drabinki  układa  się  na  wspornikach  lub  mocuje  bezpośrednio  do  podłoża,  przy czym  odległość
pomiędzy  punktami  podparcia  powinna  być  mniejsza  niż  3  m.  Kable  układane  poziomo  nie
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wymagają mocowania, z wyjątkiem kabli jednożyłowych tworzących jedną linię. Kable układane
pionowo należy mocować do drabinki  przy użyciu uchwytów indywidualnych,  systemowych lub
taśm do mocowania kabli.

2.2  Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych linii energetycznych
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

– są właściwie oznakowane i opakowane,

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub
jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów,

– dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się przy
temperaturze wyższej niż –15°C, natomiast bębny z nawiniętym kablem nie mogą być zrzucane
i przewracane na ich tarcze (na płask).

Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  montażowych  –  wyrobów  i  materiałów  nieznanego
pochodzenia.

Przyjęcie  materiałów  i  wyrobów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika
budowy.

2.3 Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych
Wszystkie  materiały  pakowane  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie
z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable  należy  przechowywać  na  bębnach  lub  jeśli  ilość  kabla  jest  niewielka  zwinięte  w tzw.
„ósemkę”. Końce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i
wyprowadza  poza  opakowanie  dla  ułatwienia  kontroli  parametrów  (ciągłość  żył,  przekrój),  w
przypadku gdy dokonuje się odcięcia części kabla – należy zabezpieczyć pozostający w magazynie
odcinek zalutowaną osłoną ołowianą lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o
miękkim podłożu należy ułożyć twarde podkłady pod tarcze bębna i  zabezpieczyć klinami przed
samoczynnym toczeniem.  

 Pozostały  sprzęt  i  osprzęt  podstawowy  i  pomocniczy  należy  przechowywać  w  oryginalnych
opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych  itp.  Szczególnie  należy  chronić  przed
wpływami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3  SPRZĘT

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  przeznaczonego  dla  rodzaju

robót.

4  TRANSPORT

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
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Podczas  transportu  materiały  i  elementy  konstrukcji  powinny  być  zabezpieczone  przed

uszkodzeniami lub utratą stateczności.

5  WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną
i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.

Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz  poleceniami
inspektora nadzoru. 

Przed  przystąpieniem  do  robót  należy  dokonać  przy  udziale  geodety  trasowania  przebiegu  linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów.

5.1 Układanie kabli 
Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 

– wyznaczenie trasy linii kablowej,

– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów oraz
wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego,

– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

– układanie kabli w rowach i wykopach,

– układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi,

– ułożenie folii oznaczeniowej,

– zasypanie  rowów  i  wykopów  kablowych  z  rozplantowaniem  lub  wywiezieniem  nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie  trasy  linii  kablowej  powinien  dokonywać  uprawniony  geodeta,  lub  za  zgodą
inwestora  –  wykonawca  robót,  na  podstawie  projektu  technicznego  linii  oraz  map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczają wbijane w grunt paliki drewniane lub pręty metalowe.
Należy  jednocześnie  prowadzić  trasę  kablową  w  taki  sposób,  aby  zachować  odpowiednie
odległości od innych elementów znajdujących się w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm
od  fundamentów  budynków  i  granicy  pasa  jezdni,  150  cm  od  rosnących  drzew,  itp.
Szczegółowe wartości odległości kabli od innych elementów znajdujących się w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

2. Roboty  ziemne:  ze  względu  na  podobieństwo  do  wykopów  wykonywanych  przy  robotach
liniowy dla  instalacji  sanitarnych należy przyjąć  zasady zawarte  w ST  Kod CPV 45111200-0
pt.:  „Roboty  ziemne  przy  wykonywaniu  wykopów  liniowych  pod  rurociągi  w gruntach  kat.
I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robót prowadzonych w terenie zabudowanym
lub  dostatecznie  nierozpoznanym,  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  aby  nie  uszkodzić
istniejącego  uzbrojenia.  W  tym  celu,  przy  zachowaniu  dużej  ostrożności,  należy  dokonać
przekopów próbnych na głębokość większą od projektowanego dna wykopu i o długości około
2 m przez linię trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczą wykopów
prowadzonych przy istniejących budynkach i budowlach.

Szerokość rowu kablowego zależy od liczby i rodzaju kabli układanych równolegle, jednak
nie  powinna  być  mniejsza  od:  30  cm  dla  głębokości  do  60  cm  i  40  (50)  cm  w  pozostałych
przypadkach.

Głębokość  minimalna  układania,  mierzona  w  osi  kabla,  zależy  od  rodzaju,  przeznaczenia
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oraz napięcia znamionowego kabla (ze względu na warstwę podsypki piaskowej oraz średnicę
kabla wykop jest kilkanaście centymetrów głębszy):

     – 50  cm  dla  kabli  układanych  pod  chodnikami  i  przeznaczonymi  do  zasilania  oświetlenia,
związanego z ruchem drogowym,

     – 70 cm dla pozostałych rodzajów i przeznaczeń kabli o napięciu do 1 kV,

     – 80 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych poza terenami rolniczymi,

     – 90 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych na terenach rolniczych,

     – 100 cm dla kabli o napięciu powyżej 15 kV.

Ręczne wykopy należy wykonywać z zachowaniem zasad bezpieczeństwa i wg zaleceń jak
w  ST  „Roboty  w  zakresie  przygotowania  terenu  pod  budowę  i  roboty  ziemne”  kod  CPV
45111200. 

4. Linie  kablowe  pod  drogami,  ulicami,  torami  kolejowymi  należy  prowadzić  w  osłonach
otaczających  (rury  ochronne  lub  bloki  kablowe),  układanych  w  wykopach.  W  niektórych
przypadkach można dokonać ułożenia  osłon  bez  konieczności  rozbiórki  drogi,  toru  lub  ulicy,
stosując  technologię  podkopów  i  przecisków.  Podkopy  wykonuje  się  specjalnymi  łopatami,
które posiadają zmniejszoną powierzchnię roboczą oraz wydłużone trzonki,  w celu ułatwienia
kopania. Przeciski wykonuje się specjalnie do tego celu przystosowanymi urządzeniami.

5. Układanie kabli w rowach i wykopach: 

– Kabel należy ułożyć na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości min. 10 cm –dopuszcza
się  pominięcie  podsypki  dla  gruntów  piaszczystych.  Linia  układanego  kabla  powinna  być
falista,  aby  ilość  ułożonego  kabla  była  większa  o  1-3%  od  długości  wykopu.  Zasadą  jest
układanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odległość minimalna od kabli
sąsiednich zależy od napięcia znamionowego i  wynosi:  10 cm dla kabla do 1 kV i  25 cm dla
kabla  powyżej  1  kV.  Dla  kabli  układanych  na  terenie  zakładu  przemysłowego  dopuszcza  się
warstwowe  układanie  kabli,  z  zachowaniem  odległości  15 cm  pomiędzy  warstwami  i
oddzieleniem  warstw  od  siebie  przegrodami  np.  z  cegieł  lub  bloczków  betonowych.  Dla
ułatwienia lub umożliwienia robót naprawczych należy przewidzieć układanie kabli z zapasem,
przy  każdym  elemencie,  gdzie  następuje  połączenie  lub  podłączenie  kabla  (mufy,  złącza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

– Stosuje się dwa sposoby układania kabli:

     – ręczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rękach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

     – mechaniczny: 

a)  przemieszczanie  kabla,  znajdującego  się  na  bębnie,  wożonym  przez  pojazd  (traktor  z
przyczepą  lub  skrzyniowy  samochód  ciężarowy  o  napędzie  terenowym,  stojaki  do
bębnów),

b) przy  pomocy  rolek  napędzanych  (skrzyniowy  samochód  ciężarowy,  wyposażony  w
ciągarkę i żurawik, zespół rolek i zasilanie ich napędów poprzez agregat prądotwórczy
lub zestaw kabli przenośnych, stojaki do bębnów),

c) przy pomocy ciągarki  (tzw.  uciąg  czołowy)  –  podobny zestaw  jak  dla  układania  przy
pomocy  rolek  napędzanych,  dodatkowo  komplet  uchwytów  na  żyły  i  pończoch
stalowych.  W  celu  uniknięcia  uszkodzeń  kabla  wciągarka  musi  być  wyposażona  w
ogranicznik  siły  ciągnięcia,  jej  wartość  dopuszczalną  wyznacza  się  w zależności  od
całkowitego przekroju kabla.

– Zasypanie  następną  warstwą  piaskową  grubości  min.  10  cm  i  ubicie  warstwy,  a  następnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami  grubości  do  15  cm  (większość  inwestorów  wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),
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– Ułożenie  folii  oznaczeniowej  o  grubości  powyżej  0,5  mm  i  o  szerokości  powyżej  20  cm,
przykrywającej  przysypany  warstwą  piasku  kabel.  Kolory  folii  używanych  do  oznaczeń
wskazują napięcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyżej 1 kV.

6. Układanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi: 

Kable układane w miejscach, gdzie są szczególnie narażone na uszkodzenia, chroni się poprzez
osłony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub giętkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje  osłonowe dłuższe niż  60 m
lub  posiadające  rozgałęzienia  i  zmiany  kierunku  prowadzenia  linii  kablowej  wyposaża  się  w
studnie  kablowe.  Studnie  żelbetowe  są  najpopularniejsze  i  posiadają  wymiary  minimalne
800x800 mm, powinny posiadać odwodnienie (kanalik) i zamykany właz lub przykrycie z płyty
betonowej  lub  żelbetowej,  a  także  odpowietrznik  dla  umożliwienia  odpływu  ewentualnych
gazów  jakie  mogą  się  zebrać  w  studzience.  Średnica  otworu  osłony  kabla  powinna  mieć  co
najmniej  1,5  średnicy  kabla,  jednak  nie  mniej  niż  50  mm.  Zasadą  jest  prowadzenie  jednego
kabla w danym otworze, jednak dopuszcza się odstępstwa od tej zasady w przypadku zestawu
kabli  jednożyłowych  tworzących  wiązkę  wielofazową,  zestawu  kabli  sygnalizacyjnych
podłączonych  do  jednego  urządzenia,  zestawu  kabli  energetycznych  i  sygnalizacyjnych
podłączonych do jednego urządzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do osłony należy oba
końce  uszczelnić,  szczególnie  kiedy  następuje  przejście  pomiędzy  odrębnymi  strefami
wydzielenia  pożarowego  (stosuje  się  wtedy  przepusty  ogniowe  lub  specjalne  materiały
izolujące,  w  zależności  od  wymaganego  stopnia  ochrony pożarowej).  Wciąganie  kabli  do  rur
można  wykonywać  przy  budowie  nowych  linii,  niekiedy  występuje  konieczność  wykonania
osłon  kablowych  na  ułożonych  wcześniej  kablach  lub  ich  odcinkach  –  wtedy  stosuje  się
technologię z zastosowaniem rur osłonowych dwudzielnych. 

7. Układanie kabli w kanałach i tunelach

Kanały  kablowe  wykonuje  się  jako  element  przykrywany  na  całej  długości  płytami,
prowadzony w podłodze lub w ziemi  a  także  w stropie  lub  w ścianie  budynku albo  budowli.
Szczególną formą tej technologii układania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podłogą
podniesioną  lub  techniczną  np.  w  korytach  kablowych  prefabrykowanych.  Przykrycie  kanału
może być zdejmowane całkowicie lub odcinkowo. Kanały nie są przystosowane do poruszania
się obsługi w jego wnętrzu, natomiast powinny być podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia
pożarowe  (grodzie).  Grodzie  należy  wykonywać  jeśli  długość  kanału  przekracza  50  m,
najprostszą grodzią może być warstwa piasku o grubości 1 m, obmurowana obustronnie cegłą.
Tunele  kablowe  pozwalają  na  poruszanie  się  wewnątrz  obsługi.  Wygrodzenia  pożarowe  w
formie ścian ceramicznych lub płyt  gipsowo-kartonowych izolowanych wewnątrz materiałami
ognioodpornymi  z  drzwiami  przełazowymi,  stosuje  się  co  100  m długości  tunelu.  Jeśli  strefy
pożarowe  nie  przekraczają  50  m  wystarczy  otwór  przełazowy  (bez  drzwi).  Kanały  i  tunele
kablowe powinny być budowane z  materiałów niepalnych,  maksymalnie  ograniczać wnikanie
wody i wilgoci do wnętrza, posiadać system odprowadzania wody ściekowej i kondensacyjnej
oraz system przewietrzania,  jednocześnie  umożliwiać swobodny dostęp do kabli  w czasie  ich
układania,  kontroli  lub  wymiany.  Wysokość  minimalna  tuneli  wynosi  2  m,  szerokość
komunikacyjna nie mniej niż 80 cm. W kanałach i tunelach układać można kable o powłoce:

     – ołowianej,

     – aluminiowej z osłoną przeciwkorozyjną trudno palną lub bez niej, jeśli środowisko nie jest
niszczące dla aluminium i powłoka nie jest wykorzystywana jako żyła ochronna,

     – z tworzyw sztucznych.

Układanie kabli w kanałach i tunelach należy przeprowadzić z zachowaniem odpowiednich
odległości  pomiędzy kablami,  innymi  rurociągami,  ścianami  i  dnem.  Ważne  jest  zachowanie
rozdziału  w  grupach  napięć  znamionowych  kabli  i  montaż  poszczególnych  typów  na
wydzielonych  wspornikach  np.  wspornik  SN,  koryto  nn,  kable  sygnalizacyjne,  itp.  Wyjątek
stanowią  zestawy  kabli  jednożyłowych  tworzących  wiązkę  wielofazową,  zestawy  kabli
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sygnalizacyjnych  podłączonych  do  jednego  urządzenia,  zestawy  kabli  energetycznych  i
sygnalizacyjnych  podłączonych  do  jednego  urządzenia,  stanowiących  tory  jednej  linii
wielofazowej  i  zasilające  instalację  oświetleniową,  które  mogą  się  stykać.  Układanie  kabli
może odbywać się  sposobem ręcznym lub  mechanicznie.  Do układania  kabli  służą  wsporniki
lub  drabinki  kablowe  sposoby  mocowania  kabli  zawiera  pkt.  2.1.4.  Odległości  minimalne
pomiędzy  sąsiednimi  mocowania  kabli  układanych  na  pochyłościach  wynoszą  od  40  do  150
cm, w zależności od kąta układania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza należy mocować przy
użyciu  uchwytów  z  elastycznymi  (miękkimi)  wkładkami  i  szerokości  co  najmniej  równej
średnicy zewnętrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powłok izolacyjnych.

8. Układanie kabli w budynkach

Wszelkie  typy  kabli  z  wyjątkiem,  posiadających  osłonę  ochronną  włóknistą,  układa  się
bezpośrednio na ścianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach
konstrukcyjnych budynku oraz kanałach – niektóre sposoby układania omówiono w pozycjach
poprzednich. 

Szczególną  uwagę  należy  zwrócić  przy  przejściach  kabli  przez  ściany  i  stropy  z
zastosowaniem  przepustów  kablowych.  Rura  lub  specjalny  przepust  powinny  być
zabetonowane  lub  wmurowane  w  otwór,  oba  końce  uszczelnione  materiałem  niepalnym  na
długości  8  cm  dla  stropów  i  10  cm  dla  ścian.  Dodatkowe  zabezpieczenia  wykonuje  się
w przypadkach szczególnych np. izolacja od żrących oparów (pomieszczenia akumulatorowni)
lub p-pożarowa przy przejściu pomiędzy wydzielonymi strefami ochrony pożarowej i wewnątrz
stref. Dla pomieszczeń zagrożonych pożarem lub wybuchem przepusty powinny być oddzielne
dla każdego kabla, również jednożyłowego. Skrzyżowania kabli należy wykonać w taki sposób,
aby minimalne odległości pomiędzy kablami wynosiły: 5 cm dla kabli na napięcie do 1 kV i 15
cm  dla  kabli  na  napięcie  powyżej  1  kV.  Odległości  minimalne  od  rurociągów  podaje  N
SEP-E-004  i  wynoszą  od  20  do  150  cm.  Jeśli  nie  można  spełnić  warunków  minimalnej
odległości,  podanych  w  normie  jw.,  należy  bezwzględnie  prowadzić  kable  w  rurach
ochronnych. 

9. Układanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeża itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania właściwości konstrukcyjnych budowli,
na  której  układa  się  kable.  Stosuje  się  kable  o  powłokach  z  tworzyw  sztucznych  lub
metalowych  oraz  kable  opancerzone  drutami  stalowymi.  Przy  układaniu  kabla  na  mostach
wymagana jest odporność na drgania, co osiąga się poprzez dobór kabla lub konstrukcję osłon i
kanałów,  także  wymagane  jest  uziemienie  linii  po  obu  stronach  mostu.  Szczegółowe  metody
układania  kabli  na  mostach,  pomostach  budowlach  wodnych  dobiera  się,  uwzględniając
miejscowe warunki.

5.2 Montaż osprzętu kablowego i oznaczanie linii kablowych
– montaż muf i głowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaż  osprzętu  kablowego powinni  wykonywać pracownicy dodatkowo  przeszkoleni  przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzęt powinien być nowy, chyba że inwestor wyda pisemną zgodę na ponowne
zastosowanie osprzętu pochodzącego z demontażu.

3. Osprzęt powinien być montowany w miejscu docelowego ułożenia lub jeśli to jest niemożliwe
w  najbliższym  sąsiedztwie  np.  obok  rowu  kablowego.  Nie  wolno  wykonywać  połączenia
głowic kablowych na poziomie terenu, a następnie umieszczać je na wymaganej wysokości, na
słupie.

4. Nie  wolno  stosować  muf  w  miejscach  zagrożonych  wybuchem,  natomiast  w  miejscach
ogólnodostępnych powinny znajdować się w studzienkach kablowych np. na mostach.
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5. Przy  montażu  zestawu  muf  na  kablach  jednożyłowych,  tworzących  wiązkę,  należy  kolejne
mufy montować z przesunięciem odpowiadającym długości mufy + min. 1 m.

– oznaczanie linii kablowych. 

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki  kabli  stosuje  się  w  celu  umożliwienia  identyfikacji  ułożonych  i  będących  pod
napięciem  kabli.  Rozmieszczenie  oznaczników  powinno  ułatwiać  prace  pracownikom
dokonującym rozpoznania i dlatego należy oznaczniki montować: na końcach i łukach kabla, w
sąsiedztwie  osprzętu  (mufy  i  głowice)  oraz  w  miejscach  charakterystycznych  takich  jak,
skrzyżowania,  przepusty,  zbliżenia,  a  także  w  prostych  odcinkach  linii  kablowej  ułożonej  w
ziemi co 10 m, natomiast w kanałach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane: 

     – użytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 

     – rok ułożenia kabla,

     – symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy,

     – znak fazy (przy kablach jednożyłowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W  terenie  nie  zabudowanym  oznacza  się  trasę  poprzez  wkopanie  wzdłuż  trasy  słupków
betonowych  z  literą  „K”  oraz  nazwą  użytkownika  i  kierunkiem  przebiegu.  Miejsca
oznakowania:  początek  i  koniec  trasy,  skrzyżowania,  zbliżenia,  zmiany  kierunku  oraz  na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca się podobnie oznaczać miejsca montażu muf z tym, że
stosuje  się  wtedy  oznaczenie  literowe  „M”.  Miejsce  zainstalowania  muf  można  także
oznaczać na budynkach lub innych trwałych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokości 1,5 m nad poziomem terenu.

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-07 pkt 6

Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontażowych  badań  kabli  i  przewodów  zawarty  jest  w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin  częściowych  i
końcowych polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– jakości  i  zgodności  wykonania  robót  z  ustaloną  w  dokumentacji  powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,

– pomiarach  rezystancji  uziemień  i  wszelkich  innych  wynikających  z  dokumentacji
technicznej, norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem.

Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokoły  z  przeprowadzonych  badań  zgodnie  z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich
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punktach  specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań  zostały
wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  wymieni  je  na
właściwe, na własny koszt.

Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  może  uznać  wadę  za  niemającą
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i  ustalić zakres i  wielkość potrąceń za
obniżoną jakość.

7 OBMIAR ROBÓT

Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:

– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

– dla kabli: km, m lub kpl.,

– dla osprzętu linii: szt., kpl.,

– dla robót ziemnych: m lub m3

8  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt
8

Warunki odbioru instalacji energetycznych i urządzeń 
8.1. Odbiór międzyoperacyjny

Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót  mających
wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

– kanały kablowe, bloki, rury osłonowe,

– montaż koryt, drabinek, wsporników,

– podsypki i zasypki,

– stacje transformatorowe – kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2. Odbiór częściowy

Należy  przeprowadzić  badanie  pomontażowe  częściowe  robót  zanikających  oraz  elementów
urządzeń,  które  ulegają  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas  odbioru  należy  sprawdzić  prawidłowość  montażu  oraz  zgodność  z  obowiązującymi
przepisami i projektem:

– wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca,

– wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów.

8.3. Odbiór końcowy

Badania  pomontażowe  jako  techniczne  sprawdzenie  jakości  wykonanych  robót  należy
przeprowadzić  po  zakończeniu  robót  elektrycznych  przed  przekazaniem  użytkownikowi  całości
linii elektroenergetycznych.

Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach  PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie  robót  montażowych  linii  i  instalacji  elektroenergetycznych  może  być  dokonane
jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych
robót obliczona na podstawie:

– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót
zaakceptowanych przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  instalacji  elektroenergetycznych  lub  kwoty  ryczałtowe
obejmujące roboty ww. uwzględniają:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowań  przestawnych  umożliwiających
wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  specyfikacji
technicznej szczegółowej,

– likwidację stanowiska roboczego.

W  kwotach  ryczałtowych  ujęte  są  również  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań
mogą  być  uwzględnione  w  tych  cenach  lub  stanowić  podstawę  oddzielnej  płatności.  Sposób
rozliczenia  kosztów montażu,  demontażu i  pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót
na  wysokości  powyżej  4  m,  należy  ustalić  w  postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej
(szczegółowej)  SST  robót  w  zakresie  robót  instalacji  elektroenergetycznych  opracowanych  dla
realizowanego przedmiotu zamówienia.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-IEC 60050(604):1999

Międzynarodowy  słownik  terminologiczny  elektryki  –  Wytwarzanie,  przesyłanie  i  rozdzielanie
energii elektrycznej – Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcia znamionowe powyżej 1 kV
do 52 kV włącznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcia znamionowe powyżej 1 kV
do 52 kV włącznie.

PN-EN 60439-1:2003
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Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe  –  Część  1:  Zestawy  badane  w  pełnym  i  niepełnym
zakresie badań typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe  –  Część  1:  Zestawy  badane  w  pełnym  i  niepełnym
zakresie badań typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach izolacyjnych na napięcia znamionowe wyższe niż 1
kV do 38 kV włącznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapięciowa  aparatura  rozdzielcza  i  sterownicza  –  Część  200:  Rozdzielnice  prądu
przemiennego  w  osłonach  metalowych  na  napięcie  znamionowe  wyższe  niż  1  kV  do  52  kV
włącznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i
identyfikacja – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzanie – Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 

Urządzenia  i  układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych – Wytyczne przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne.

PN-90/E-06401.02 

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.  Osprzęt  do  kabli  o  napięciu  znamionowym
nie przekraczającym 30 kV. Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 0,6/1 kV.
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PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeństwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory.  Metody  badań.  Pomiar  intensywności  wyładowań  niezupełnych  przy  napięciu
przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i większej. Wyposażenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogólne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Część 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obciążenia transformatorów olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badań.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badań. Postanowienia ogólne, oględziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badań. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badań. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających i podobnych. Ogólne wymagania i
badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających, dławików i urządzeń podobnych –
Część 1: Ogólne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczeństwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilających  i  podobnych.  Szczegółowe
wymagania dotyczące transformatorów bezpieczeństwa do ogólnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczeństwo  transformatorów  mocy,  jednostek  zasilających  i  podobnych.  Część  2-23:  
Szczegółowe wymagania dotyczące transformatorów stosowanych na placach budów.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilające, dławiki i podobne urządzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań (Zmiana A3).


